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EXTRATO

OLIVEIRA, Rildon Carlos de, M.S., Universidade Federal de Vigosa, maio de
1999. Ganho de peso, caracteristicas de carcaca e composicdo corporal de
novilhos, em regime de pastejo, em capim-elefante, durante a estacao
chuvosa. Orientador: Carlos Augusto de Alencar Fontes. Conselheiros: Mario
Fonseca Paulino e Rogério de Paula Lana.

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental da EPAMIG,
localizada em Leopoldina, MG, com a finalidade de estudar o ganho de peso,
crescimento da visceras e de outras partes do corpo, mudancas nas caracteristicas
fisicas da carcaca e a composi¢cdo quimica corporal de novilhos mantidos em
pastagens de capim-elefante durante a estacdo chuvosa. Utilizaram-se 36 animais
mesticos castrados, 3/4 Gir-Holandés, com idade média de 20 meses e com peso
vivo medio inicial de 332 kg. Os animais foram distribuidos em trés blocos,
segundo o peso vivo, sendo dois animais de cada bloco alocados, aleatoriamente,
em seis grupos de abates, dos quais um foi destinado ao abate inicial ou
referéncia (A;) e 0s cinco remanescentes abatidos apds periodos sucessivos de 35
dias de pastejo (periodos | a V, respectivamente). Os seis animais de cada grupo
de abate (dois de cada bloco), foram divididos, aleatoriamente, entre dois
tratamentos: pastejo ad libitum até o abate (AL), e a pastejo restrito (PR), com
acesso ao pasto durante quatro horas por dia. Foram ajustadas equacOes

individuais de regressdo dos logaritmos dos pesos dos 6rgdos, visceras, da



carcaca e seus tecidos, bem como dos contetdos de proteina, gordura e energia, e
de outras partes corporais, em funcdo do logaritmo do peso corporal vazio
(PCVZ). Derivando-se as referidas equac6es, obtiveram-se equac6es de predicéo
da composicdo do aumento do peso de cada componente por unidade de ganho
de PCVZ. Foram, ainda, ajustadas equacOes de regressdo para predicdo da
composi¢do quimica corporal (proteina, gordura, cinza, dgua e energia) em
funcdo da composicdo quimica da secdo da 9" & 11  costelas e equacBes de
predicdo dos pesos de carcacas quente (PCARQ) e fria (PCARF) e do PCVZ, em
funcdo do PV em jejum. O capim-elefante, utilizado em pastejo, possibilitou
ganhos de peso, por hectare, varias vezes superior a média brasileira, durante o
periodo chuvoso. A reducdo do tempo de pastejo mostrou-se um critério
adequado para se limitar o consumo de alimento, em regime de pasto, em estudos
de nutricdo, em que se deseja manter ingestdo alimentar proxima a mantenca.
Dentro dos limites de ganho de peso observados, o nivel de ganho ndo modificou
0 rendimento dos principais cortes primarios da carcaca. Independente do nivel
de ganho de peso, a area de olho de lombo aumentou na mesma proporcao do
peso corporal. Os valores encontrados para espessura de gordura, inferiores a 3
mm, indicaram carcaca quase desprovida de gordura, sendo inadequados para a
protecdo das carcacas resfriadas. Os animais submetidos a restricdo alimentar
tiveram reducdo do peso do figado, 0 que ndo ocorreu com 0s pesos dos demais
orgdos e visceras. A partir do peso vivo em jejum foi possivel obter boas
estimativas dos pesos de carcacas quente e fria e do peso corporal vazio. Com a
elevacdo do peso corporal dos animais, verificaram-se decréscimo na
concentracdo da proteina e aumento nas concentracfes de gordura e energia.
Comprovou-se que a composi¢do quimica corporal pode ser obtida por meio de
equacoes de regressdo, com base na composicdo quimica da se¢do HH, conforme

indicam os altos coeficientes de determinacéo.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Rildon Carlos, M.S., Universidade Federal de Vicosa, May, 1999.
Body weight gain, carcass characteristics and body composition of steers
grazing elephantgrass, during the rainy season. Adviser: Carlos Augusto de
Alencar Fontes. Committee members: Mario Fonseca Paulino e Rogério de
Paula Lana.

The research was carried out at the Experimental Research Unit from
EPAMIG, located in Leopoldina, state of Minas Gerais, in order study empty
body weight gain, growth of visceral organs ant other body parts, changes in the
physical characteristics of the carcass and in the empty body composition of
steers grazing elephantgrass, during the rainy season. Thirty-six crossbreed 3/4
Gyr-Holstein steers, averaging twenty month of age and 332 kg live-weight were
used. The animals were split into three blocks according to initial live weight. Six
groups of six animals, containing two animals from each block, were randomly
chosen to be slaughtered at beginning of the trial (reference group) or after
successive thirty-five-day grazing periods (periods | to V). The animals from
each slaughter group (two from each block) were randomly assorted between the
treatments: free access to the pasture (AL) and restricted grazing, with access to
the pasture during four hours daily, only (PR). Individual regression equations of
log weights (kg) of visceral, organs, carcass and carcass tissues, as well as log

body content of protein (kg), fat (kg) and energy (Mcal) in empty body, as a

Xi



function of log empty body weight (kg), were fitted. By differentiation of the
regression equations, new equations were obtained to predict the gain of each
one of the above body components per unit of empty body weight gain. Linear
regression equations were also fitted to predict body chemical composition
(protein, fat, ash, water and energy) as a function of chemical composition of
carcass rib joint, as well as equations to predict hot and cold carcass weights and
empty body weight as a function of shrunk live weight. Elephantgrass under
grazing, provided weight gains per hectare much superior to the mean weight
gain observed in Brazil in range conditions, during the rainy season. The
reduction in grazing time showed to be a good criteria no limit intake under
grazing, keeping energy intake close to maintenance requirements, in nutritional
researches. Inside the range of weight gains observed in this trial, the level of
gain did not affect the yield of the primal Brazilian carcass cuts. Irrespectively of
the level of weight gain, rib-eye-area increased in the same proportion of body
weight. Back-fat thickness was less than 3 mm not providing enough protection
to carcass during freezing. Animals restrict grazing had reduction in the liver
weight, which did not occur in to other visceral organs. Regression equations
based on live weight provided good estimation of empty body weight and hot
and cold carcass weight. As the weight of the animal increased, it was observed
decrease in the concentration of protein and increase in concentration of fat and
energy in the empty body. Rib cuts composition showed to be appropriate to
estimate body composition as indicated by the coefficient of determination of

regression equations.
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1. INTRODUCAO

O rebanho bovino brasileiro, com cerca de 160 milhdes de cabecas, é 0
segundo do mundo, inferior apenas ao rebanho da India. Esse efetivo representa
cerca de 60% do rebanho sul-americano e 15% do mundial, mas gera somente
54% da producéo sul-americana de carcacgas e 11% da mundial (DBO-RURAL,
1997; ANUALPEC 1997). Sua produtividade situa-se abaixo da de paises
produtores tradicionais, como a Argentina, Australia e EUA.

As caracteristicas climaticas, a grande extenséo territorial e os custos dos
gréos, altos em relacdo ao preco da carne, dentre outros fatores, determinaram a
adocdo de um modelo extensivo de producéo de gado corte, no Brasil, no qual os
pastos sdo, praticamente, a fonte exclusiva de proteina e energia para 0s animais.
Comumente, apenas suplementos minerais séo fornecidos aos animais, ao longo
do ano.

As variagGes sazonais na disponibilidade e no valor nutritivo das
forragens ocasionam periodos de perda de peso nos meses de seca; dessa forma,
0 aumento de peso dos animais ocorre, basicamente, nos meses chuvosos, o que
eleva a idade de abate e reduz o ganho de peso diario, por animal e por hectare.

Admite-se que o fendmeno do ganho compensatério ocorra de forma
significativa no inicio do periodo chuvoso, com possivel elevacdo da eficiéncia
do ganho. Este fendbmeno tem sido objeto de estudo em outros paises. NICOL e

KITESSA (1995) afirmam que 0 ganho compensatorio esta integrado a producéo



de gado de corte na Nova Zelandia e consideram que a incorporacdo de um
periodo de reduzido consumo alimentar, no inverno, seguido de um periodo de
crescimento compensatério, durante a primavera, &€ compativel com o
comportamento sazonal de producéo de pastagem.

Hé& evidéncias de que ao sairem de um periodo de restricdo alimentar, os
animais tendem a apresentar, ao inicio do periodo de realimentacdo menor peso
relativo dos 6rgédos interno e, conseqlientemente, menores exigéncias iniciais de
energia para mantenca. Além disso, no inicio do periodo de recuperacdo, o
aumento do peso dos Orgaos pode representar uma proporcao elevada do peso
ganho (CSIRO, 1990).

A utilizacéo de forrageiras com potencial elevado de crescimento e bom
valor nutritivo possibilita a obtencdo de maiores ganhos diarios, por animal e por
unidade de area, durante a estacdo chuvosa, elevando-se o ganho médio anual,
mesmo admitindo-se ganhos baixos na seca.

O conhecimento das varia¢des no valor nutritivo das forragens, ao longo
do periodo vegetativo, é requisito basico a correcdo de deficiéncias especificas,
principalmente de proteina e minerais, de forma a maximizar a utilizacdo dos
nutrientes disponiveis neste periodo, permitindo o estabelecimento de estratégias
de suplementacédo alimentar para o periodo seco, que venham a minimizar as
perdas de peso ou permitir ganhos moderados, sem comprometer 0 ganho na
estacdo chuvosa seguinte.

A utilizacdo de animais que sejam, a0 mesmo tempo, adaptados as
condi¢des de meio, precoces na reproducdo, bons ganhadores de peso e com boas
caracteristicas de carcaca aumenta a viabilidade econbmica da atividade. A
adocdo de sistemas de cruzamentos entre animais de racas zebuinas e taurinas
tem sido apontada como uma das melhores alternativas para a obtencdo de
animais produtivos e adaptados aos tropicos.

Entre as racas zebuinas, a raga Gir constitui um grupamento étnico
bastante numeroso, no Brasil, ocupando o segundo lugar em nimero de
inscricdes no livro de registro genealdgico, sendo superado apenas, pela raca

Nelore.



Embora a raca Nelore ocupe lugar de destaque nos rebanhos
especializados na producédo de carne, a raca Gir e Guzera sao também de grande
importancia, sendo largamente utilizadas em cruzamentos para producdo de
animais explorados para leite e carne. Estima-se que 65% do rebanho bovino do
Estado de Minas Gerais sejam explorados com dupla finalidade, sendo os
machos oriundos de rebanhos leiteiros utilizados para recria e engorda como
gado de corte (PIRES et al., 1995).

Conhecimentos sobre desempenho, composi¢cdo corporal, caracteristicas
da carcaca, bem como sobre crescimento e desenvolvimento corporais de
bovinos a pasto, sdo importantes para subsidiar a melhoria da producdo e da
produtividade dos rebanhos de corte.

No Brasil, nos ultimos anos, esforcos tém sido desenvolvidos no sentido
de estudar a composicdo corporal de zebuinos e mesticos, em confinamento,
destacando-se os trabalhos de SALVADOR (1980), TEIXEIRA (1984),
GONCALVES (1988), CARVALHO (1989), LANA et al. (1992a, b, c, d),
PIRES et al. (1993a, b), SOARES (1994), FREITAS (1995), CASTILLO
ESTRADA (1996) e PAULINO (1996), ndo se encontrando, até a presente data,
trabalhos desse tipo com animais em pastejo.

Objetivou-se, com o presente estudo, avaliar o ganho de peso a pasto e
estudar o crescimento de 0rgéos, visceras e tecidos, as caracteristicas da carcaca e
a composicdo quimica do corpo vazio e do ganho de peso de novilhos castrados,
mesticos Gir-Holandés, criados em regime exclusivo em capim-elefante sob

pastejo rotativo e abatidos ap0s periodos sucessivos, durante a estacdo chuvosa.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Utilizagdo do capim-elefante em pastejo

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) destaca-se entre as
demais gramineas pela alta produtividade e pela qualidade da forragem, sendo
tradicionalmente considerado forrageira para corte (BOTREL et al.,, 1994).
Contudo, pode ser utilizado, também, sob a forma de pastejo, principalmente em
sistemas rotacionados (DERESZ e MOZZER, 1994). O seu potencial produtivo
(MOZZER et al., 1970; PEDREIRA et al., 1975; GONCALVES et al., 1979), a
sua composicdo quimica e digestibilidade (CARVALHO, 1985) sdo bem
estudados, especialmente como forrageira para corte. Entretanto, com relacdo ao
consumo, que responde por cerca de 75% da variacédo entre forragens, em termos
de desempenho animal (Minson, 1990, citado por MARTZ e GUERRISH, 1995),
existe uma caréncia muito grande de dados, tanto para animais em crescimento
quanto para vacas em lactacdo (DERESZ e MOZZER, 1994).

Levantamento de literatura feita por CARVALHO (1985) indicou que
apenas 3,32% dos trabalhos revisados foram direcionados ao estudo de aspectos
ligados ao aproveitamento do capim-elefante diretamente pelos animais.

VEIGA (1994) afirma que a experiéncia atual sobre o pastejo do capim-
elefante para producéo de carne € ainda bastante restrita e DERESZ e MOZZER

(1994), com base no limitado volume de informacdes disponiveis na literatura,



concluem que a forrageira pode proporcionar altos ganhos de peso por éarea,
principalmente devido a elevada capacidade de suporte e ao seu alto valor
nutritivo, estimado por meio dos ganhos de peso por ela proporcionados.

Segundo VEIGA (1994), a producdo forrageira do capim-elefante sob
pastejo € aumentada em condicdo de descanso mais longo, que ndo comprometa
o valor nutritivo do capim, e pressdes de pastejo pouco elevadas (altura de
residuo maior que 40 cm). O mesmo autor afirma que a forrageira responde, em
termos de producdo de carne por area, a elevadas aplicacdes de fertilizantes, por
meio do aumento da capacidade suporte. Em solos de boa fertilidade, a aplicacéo
de nitrogénio (100 a 200 kg/ha/ano) aumenta o ganho diario do animal, no
inverno, em até 0,2 kg e, no verdo, eleva a producdo por area, aumentando a
capacidade de suporte. Acrescenta, ainda, que, em solos de baixa fertilidade,
producdes de até
625 kg de peso vivo por ha/ano podem ser alcangadas utilizando-se adubacao
bésica, constituida de 150 kg de N, 100 kg de P,0s e 60 kg de K,O, por ha/ano.

Segundo BOIN (1986), a adubacdo de pastagens traz vantagens ao
manejo como um todo e a alimentacdo do rebanho, pois evita a sua degradacéo,
aumenta a disponibilidade e a qualidade da forragem no inicio da seca e aumenta
de forma rapida a producdo de forragem no inicio das chuvas.

Uma observacdo mais detalhada do processo de pastejo sugere que 0sS
animais selecionam mais folhas e menos caules, e mais material verde que morto
(STOBBS, 1975; HODGSON, 1982). Sabe-se que, por causa da mais alta
digestibilidade das folhas, a relacdo folha/caule afeta grandemente o desempenho
animal.

Em condicdes de pastejo, HILLESHEIM (1987) encontrou valores para
fracdo caule do Napier em torno de 50% (relacdo folha/caule = 1) para periodos
de descansos que variaram de 31 a 67 dias.

E amplamente aceito que ha estreita relacdo entre o crescimento da
pastagem e a intensidade de desfolha, o que se deve a quantidade de material
remanescente (HUMPHREYS, 1981). A rebrota e o acimulo de matéria seca

(MS) de gramineas tropicais sdo positivamente relacionados ao indice de area foliar



residual, a interceptacdo da luz pela folhagem, as reservas de carboidratos e ao
nimero de pontos em que a rebrota pode ocorrer (LUDLOW e CHARLES
EDWARDS, 1980; HARRIS, 1978). Essas informacdes ddo suporte a
recomendacéo pratica de LIMA (1965), na qual a altura ideal de pastejo do capim-
elefante comum esté entre 40 e 80 cm.

A experiéncia atual sobre o pastejo do capim-elefante para producéo de
carne é ainda bastante restrita. No entanto, face ao elevado preco das terras
préximo aos grandes centros, a producdo de carne em pastagem com elevado

potencial de produtividade, como o capim-elefante, ficara cada vez mais viavel.

2.2. Crescimento corporal

O crescimento animal € definido como o resultado do aumento do
nimero de novas unidades bioquimicas pelo processo de divisao celular e pelo
aumento no tamanho das células (BRODY, 1945). Varios eventos biolégicos
estdo relacionados ao fenémeno, entre eles, as alteracdes na capacidade funcional
dos varios tecidos e 6rgdos que ocorrem desde a concepcdo até a maturidade. A
elevacdo do numero de células (hiperplasia) é estimada pela obtencdo do
contetdo de DNA do tecido, e 0 aumento do tamanho celular (hipertrofia),
conhecendo-se a relacdo proteina/DNA do mesmo. O crescimento inicial da
maioria dos tecidos e &rgdos ocorre, principalmente, por hiperplasia; o
crescimento pré-natal € rapido, ocorrendo a uma taxa exponencial em todas as
espécies animais, mas a taxa de crescimento varia entre as espécies, devido a
diferencas no tamanho do esqueleto, no peso ao nascer e na duracdo da gestacao
(GRANT e HELFERICH, 1991).

O crescimento do animal ap6s o nascimento (peso em fungdo da idade)
pode ser ajustado em uma curva sigmoide, ou seja, o crescimento pds-natal é
lento, mas aumenta rapidamente, desacelerando-se a partir da puberdade, até
estadios mais avancados, quando a taxa de crescimento € reduzida. As curvas de

crescimento de tecidos individuais e Orgaos vitais apresentam comportamento



sigmoidal, porém as maiores taxas de ganho ocorrem a tempos diferentes. A
desaceleracdo do crescimento ocorre mais precocemente nos 6rgaos vitais, em
seguida nos 0ssos e, apds, nos muasculos, ocorrendo aceleracdo do crescimento
dos tecidos adiposos em estadios mais avancados do crescimento pés-natal
(GRANT e HELFERICH, 1991).

O crescimento e o metabolismo dos tecidos corporais sdo influenciados
por inumeros fatores, principalmente os diversos horménios e fatores de
crescimento. A somatotropina (ST) é um hormonio-chave no processo,
exercendo sua acdo associado a outros horménios. O controle do metabolismo
determina a particdo dos nutrientes absorvidos para deposi¢do de proteina ou
gordura, estabelecendo os padrdes de crescimento alométrico do musculo

esquelético, tecido adiposo e dos 0ssos, nos mamiferos.

2.3. Ganho de peso e desempenho animal a pasto

A produtividade animal em pastagem depende do desempenho animal
(ganho de peso vivo), que esta associado a qualidade da forragem, e da
capacidade de suporte da pastagem (ndmero de animais por unidade de éarea)
(BOIN, 1986).

O ganho de peso vivo médio de bovinos em pastagens tropicais alcanca
700 g/dia (CORSI, 1993a). Levantamento realizado por AGUIAR (1997)
mostrou que o ganho de peso de bovinos de corte no Brasil central varia de 300 a
500 g/animal/dia, devido, principalmente, a qualidade inferior das forragens, com
cerca de 7 a 9% de proteina bruta e 45 a 55% de nutrientes digestiveis totais.
CORREA (1997) pondera que variacdes quanto ao tipo de solo, a idade da
pastagem, ao nivel de adubacéo e a categoria animal dificultam as comparagdes
entre as gramineas. Entretanto, os resultados demonstram que diferentes
forrageiras, desde que manejadas adequadamente, proporcionam bom
desempenho, tanto em producdo animal quanto por hectare. AGUIAR (1996)

verificou em bovinos de corte ganhos de peso entre 560 e 740 gramas/cabeca/dia,



com taxas de lotacdo animal entre 3,0 e 5,0 UA/ha. Esses resultados demonstram
que as forrageiras tropicais tém potencial de producéo elevado e que a pecuaria
de corte no Brasil estd muito aquém das possibilidades de utilizacdo dessas
forrageiras.

O desempenho animal em pastagens tropicais é limitado pelo nivel de
consumo e qualidade da forrageira. Um nivel de proteina bruta abaixo de 7%
limita o consumo de forragem, pois altera a fermentacdo ruminal e a digestao
(ABRAHAO, 1989). O baixo consumo de gramineas tropicais esta relacionado
ao alto contetdo de fibra e ao maior tempo de retencdo desta fibra no rumen
(EUCLIDES, 1995).

BOIN (1986) e CORSI (1993b) salientam que a melhoria na qualidade
da forragem, quando adubada, ocorre devido ao aumento da producéo de folhas,
do numero de perfilhos novos, da longevidade das folhas e da densidade da
forragem e que, nestas condicdes, ocorre aumento no consumo voluntario de MS
pelo animal. Dessa forma, a maior ingestdo de matéria seca proporcionaria maior

consumo de nutrientes e, conseqlientemente, melhor desempenho animal.

2.4. Caracteristicas da carcaca

2.4.1. Composicao fisica

2.4.1.1. Rendimento de carcaca e de seus cortes primarios

Por ocasido do abate, a estimativa do rendimento de carcaca e dos cortes
primérios é importante para complementar a avaliacdo do desempenho do animal
durante o seu desenvolvimento.

O rendimento de carcacga pode ser influenciado por varios fatores, como
peso do conteudo gastrintestinal, que € diretamente influenciado pelo nimero de
horas de jejum a que os animais sdo submetidos e pelo tipo de dieta (GEAY,
1975; PATTERSON et al., 1995; e MEISSNER et al., 1995), pelo peso de abate e,



ou, pela idade e pelo grau de engorda (FIELD e SCHOONOVER, 1967; PRESTON
e WILLIS, 1974). Além desses fatores, o rendimento de carcaca pode ser afetado
pelos pesos do couro, da cabeca e do trato gastrintestinal (GONCALVES, 1988;
GALVAO et al., 1991b; PERON et al., 1993b; JORGE et al. 1997a; ¢ JORGE,
1997).

Basicamente, no Brasil, a carcaca é dividida em: dianteiro, contendo
cinco costelas, que compreende a paleta e 0 acéem completos; costilhar ou ponta
de agulha; e o traseiro especial ou serrote, composto do coxdo e da alcatra
completa. Deve-se ter cautela na comparacdo de rendimentos de certos cortes,
entre diferentes animais, pois, muitas vezes, a separacdo dos mesmos é feita de
forma subjetiva, ocasionando distor¢éo nos resultados. Um exemplo comum seria
0 caso dos limites dos cortes costilhar e traseiro especial, que devem variar em
funcdo do tamanho dos animais, e seus ajustes, quando inadequados, podem
ocasionar variagdes nos rendimentos dos mesmaos.

JORGE et al. (1997a) comentam que as variacGes observadas no
rendimento de carcaca entre animais de diferentes grupos genéticos muitas vezes
sdo verdadeiras. Contudo, em alguns casos, os efeitos de raca e de outros fatores
que afetam o rendimento podem estar confundidos. Ao abater animais de grupos
geneticos que diferem quanto ao peso a maturidade, a um peso constante, 0s
animais dos grupos genéticos de menor porte estardo com maior grau de
acabamento e este ¢ um fator que afeta o rendimento de carcaca. Em outros
casos, ocorre grande variacdo entre pesos de animais e o efeito de raca confunde-
se com o efeito do peso corporal sobre o rendimento de carcaga.

Em termos econdomicos, € desejavel maior rendimento do traseiro
especial em relacdo aos outros cortes, pois nele se encontram as partes nobres da
carcaca, que tém maior valor no mercado. Contudo, BERG e BUTTERFIELD
(1976) comentam que, em condi¢Bes normais, e independentemente da raca, o
animal apresenta tendéncia de equilibrio entre os quartos dianteiro e traseiro.
Esses autores inferiram, também, que o sexo dos animais pode ter algum efeito
sobre o balanco do dianteiro e traseiro. Machos inteiros, quando atingem certa

idade, apresentam o dimorfismo sexual caracteristico, ocasionando maior



desenvolvimento do quarto dianteiro (cabeca, pescoco, acém e peito) e
consequente reducdo nos rendimentos percentuais do traseiro e de seus cortes
(MORAIS et al., 1993b; RESTLE et al., 1994; e RESTLE et al., 1996).

2.4.1.2. Area de olho de lombo, espessura de gordura e comprimento da

carcaca

No processo de avaliacdo da carcaca, com a finalidade de tornar os
sistemas de classificagdo, em uso atualmente, menos subjetivos, algumas
mensuragfes na mesma tém sido realizadas. Destacam-se, entre estas, a area
transversal do musculo Longissimus dorsi (area de olho de lombo - AOL) e a
espessura de gordura (ESPGOR) sobre a 122 costela, usadas para se estimarem as
quantidades fisicamente separaveis de musculos e gordura da carcaga MULLER
(1980).

No Brasil, varios autores tém comparado a AOL de animais de diferentes
racas. No entanto, ndo se tém verificado diferengas na AOL, quando expressa por
100 kg do peso corporal vazio, entre animais zebuinos, taurinos e seus mesticos,
quando abatidos com peso fixo ou em um mesmo estddio de maturidade
(LORENZONI, 1986; JORGE et al., 1997b; PERON et al., 1995; e JORGE,
1997).

PERON et al. (1995) e JORGE et al. (1997b), estudando a area de olho
de lombo como indicador Gnico de musculosidade, encontraram baixa correlacdo
com a propor¢do de musculos na carcaca (0,11 e 0,12, respectivamente).

Segundo REID et al. (1955), o tecido adiposo (gordura) é o componente
do corpo cuja proporgdo tende a variar mais, sendo, portanto, o principal objeto
de mensuragdes. Em alguns trabalhos de pesquisa, no Brasil, tem-se medido a
espessura de gordura subcutdnea de bovideos. Geralmente, esta medida € feita
sobre o musculo Longissimus dorsi (lombo) a 3/4 do comprimento, a partir da

coluna cervical.
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O comprimento da carcaca corresponde a distancia entre a curvatura
média do 0sso do pubis ao bordo cranial medial da primeira costela. Quando
expressa em porcentagem do peso corporal vazio ou quando o abate se da a um
peso constante, da uma idéia de compacidade do animal. PERON et al. (1995)
verificaram em animais mesticos dos grupos genéticos F1 Nelore-Holandés e 3/4
Holandés-Gir maiores comprimentos de carcaca, em valores absolutos, que
animais Nelore. Quando se ajustou o comprimento de carcaca para 100 kg de
peso corporal vazio, as diferencas desapareceram. Entretanto, varios autores tém
observado maior comprimento de carcaca, por 100 kg do peso corporal vazio, em
animais Nelore que em mesticos de racas taurinas (MATTOS et al., 1979;
GALVAO et al., 1991b; e JORGE et al., 1997b).
2.4.1.3. Proporc¢Oes de 0ssos, musculos e tecido adiposo na carcaga

As proporcdes dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo variam durante a
vida do animal. A raca, 0 sexo e o nivel nutricional tém influéncia sobre a idade e
0 peso em que ocorre a aceleracdo ou desaceleracdo no crescimento de cada
tecido (BERG e BUTTERFIELD, 1976; OWENS et al., 1993). MARPLE (1983)
e GALVAO et al. (1991b) comentam que o tecido 0sseo estd sujeito & menor
variagdo percentual, ocorrendo maior variacdo nas propor¢des de mausculos e,
especialmente, de tecido adiposo entre os animais.

Segundo BERG e BUTTERFIELD (1976), a proporc¢éo de 0ssos diminui
lentamente, & medida que o peso do animal aumenta; j& o tecido muscular
representa alta porcentagem do total ao nascimento, aumentando levemente a
sequir, passando a decrescer, @ medida que se inicia a fase de deposicdo de
gordura. Os mesmos autores afirmaram que os masculos, inicialmente, e, depois,
0 tecido adiposo exercem grande influéncia na composicdo da carcaca, enquanto
0s 0ssos em nenhum estadio tém papel dominante na determinacdo das
proporcdes relativas dos trés tecidos. Essas mudancas rsultam da idade que
ocorre crescimento mais intenso de cada tecido, uma vez que o tecido 6sseo
apresenta maior impulso de crescimento em idade mais precoce, enquanto o
tecido adiposo tem crescimento em idade mais tardia e o tecido muscular, em

idade intermediaria.
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A gordura influi no aspecto visual da carcaca, no rendimento da porgéo
comestivel e na qualidade da carne. E o tecido mais variavel da carcaca, tanto na
quantidade como na distribuicdo e, quando em excesso, € o fator que mais
contribui para reducdo do rendimento dos cortes comerciais, devendo o peso de
abate dos animais coincidir com o ponto de maturidade em que a gordura esta em
nivel desejavel. Animais em estddio avancado de engorda apresentam
crescimento muscular com intensidade inferior em relacdo ao tecido adiposo.
Este fato, associado ao custo energético da deposicdo de gordura e ao alto custo
de manutencdo do animal pesado, resulta em eficiéncia bioldgica muito baixa em
relacéo ao crescimento muscular (BERG e BUTTERFIELD, 1976).

No que tange ao efeito do sexo, a um mesmo peso Vivo ou idade, as fémeas
tendem a depositar maior propor¢édo de gordura e menor propor¢édo de carne que 0S
castrados e estes, por sua vez, mais que animais ndo-castrados (BERG e
BUTTERFIELD, 1976; BERG et al., 1979; MORAIS et al., 1993a; e STEEN,
1995).

O conhecimento da composicdo fisica da carcaca, expressa normalmente
em termos de porcentagem de 0ssos, musculo e tecido adiposo, é de interesse na
comparacdo de grupos geneticos, de fontes e de niveis nutricionais. Diferencas
tém sido encontradas entre racas para a velocidade de ganho e composicéo
corporal (MATTOS et al., 1978; GALVAO et al., 1991a; JORGE et al., 1997b; e
CASTILLO ESTRADA, 1996).

O efeito do nivel nutricional sobre a composicéo fisica da carcaca foi
estudado por MULLER e PRIMO (1985), em novilhos Hereford submetidos a
diferentes regimes alimentares. Esses autores concluiram que os novilhos que
tiveram melhor regime alimentar apresentaram carcacas de melhor qualidade,
evidenciada por maior desenvolvimento muscular, boa deposi¢do de gordura e
menor proporgao de 0ssos.

Na determinacdo da composicdo fisica, a dissecacdo de toda a carcaca,
além de trabalhosa, requer tempo e pessoal especializado. Visando criar
condigcbes para expansdo de pesquisas na area, HANKINS e HOWE (1946)

propuseram equacdes para se estimar a composicéo fisica da carcaca, a partir da
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secdo da 9% a 11?2 costelas, e descreveram uma técnica de amostragem desta
secdo, gque permite boa estimativa da composicdo da carcaca. Atualmente, esta
técnica tem sido constantemente utilizada pela maioria dos pesquisadores norte-
americanos e adotada em trabalhos de pesquisa no Brasil.

Segundo COLE et al. (1962) e POWELL e HUFFMAN (1968), o
método proposto por HANKINS e HOWE (1946), embora trabalhoso, permite
estimativas mais precisas da composic¢ao da carcaca que o metodo da gravidade
especifica, uma vez que a precisdo deste Ultimo é questionavel, quando os

animais apresentarem menos de 20% de gordura.

2.4.1.3. Crescimento relativo de 0ssos, musculos e tecido adiposo

As diferencas existentes entre genotipos quanto ao modelo de
desenvolvimento ou a velocidade de formacdo dos tecidos e dos 6rgdos que
constituem a massa do corpo sdo ressaltadas por BLACK (1989). A velocidade
de desenvolvimento dos varios tecidos pode, também, ser afetada pelo sexo, pela
idade, pelo nivel nutricional e por outras causas ambientais, como ficou
evidenciado nos trabalhos de HENDRICKSON et al. (1965), COLEMAN et al.
(1993) e PATTERSON et al. (1994 e 1995).

A proporc¢éo e a velocidade com que os tecidos se acumulam no corpo
influenciam o ganho de peso vivo e a eficiéncia alimentar (SHAHIN et al. 1993).
Dessa forma, a composicdo do ganho poderia influir diretamente na eficiéncia
com que os alimentos sao utilizados (SMITH et al., 1976).

As taxas de crescimento dos tecidos e dos 6rgdos sdo afetadas direta ou
indiretamente por diferentes fatores como tamanho do corpo adulto, nivel
nutricional e hormonios. A influéncia de fatores como temperatura ambiente,
comprimento do dia, tipo racial, doencas, parasitas e exercicios sobre o tamanho de
certos orgdos durante o crescimento ou a maturidade nédo esta totalmente esclarecida
(OWENS et al., 1993).
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O estudo do desenvolvimento relativo dos tecidos e érgdos pode ser
realizado segundo vérios modelos (ROBELIN et al., 1974). HUXLEY (1924)
propos utilizacdo do modelo exponencial (alométrico) Y = a. X, transformado
logaritmicamente em equacdo linear, em que “Y” representa a parte, cujo
desenvolvimento se investiga (tecido, 6rgao), “X” é o todo que serve de
referéncia (peso corporal vazio, peso da carcaca), “a” é o valor da ordenada na
origem (intercepto) e “b” é o coeficiente de alometria, que indica a velocidade
relativa de crescimento de uma parte em relacdo ao todo. Quando b=1, o
crescimento é isogonico, indicando as velocidades de desenvolvimento relativo
de “X” e “Y” similares no intervalo considerado. Se b=#1l, o crescimento é
heterogbnico, indicando as velocidades de desenvolvimento de “X” e *“Y”
diferentes. Um valor de “b” maior que 1, alometria positiva, reflete que “Y” se
desenvolve proporcionalmente mais que “X”. Quando “b” é menor que 1,
alometria negativa, a intensidade de desenvolvimento de “Y” é inferior a de “X”.

O coeficiente alométrico é utilizado com o intuito de saber a relacdo da
velocidade de crescimento de determinada parte frente ao todo (ROBELIN et al.,
1974; OSORIO et al., 1994,a,b,c e d; e OSORIO et al., 1996).

Na fase poés-desmama, o0 tecido 0Osseo apresenta coeficiente de
crescimento baixo (b<l), sendo de maturidade precoce; 0 muscular,
intermediario (b=1); e o tecido adiposo, alto (b>1), sendo de maturidade tardia
(TRENKLE, 1983).

OSORIO et al. (1994a) abateram bovinos holandeses, com pesos vivos
(PV) de 375 a 550 kg e pesos de carcaca fria (PCF) de 200 a 262 kg, e
observaram crescimento 6sseo em ritmo mais lento, do tecido adiposo mais
rapido e dos musculos em ritmo igual ao do PV e PCF. Os mesmos autores
verificaram diminuicdo da proporcdo de 0ssos, aumento na propor¢éo da gordura

da carcacga e manutencédo da proporcdo dos muasculos com aumento do PV e PCF.
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2.5. Predicao do peso corporal vazio (PCVZ) e dos pesos de carcaca quente
(PCARQ) e fria (PCARF) a partir do peso vivo (PV)

NOUR et al. (1983), estudando o efeito do peso vivo sobre o peso de
carcaca (PCAR), observaram que 0 peso de abate, tomado como proporgao do
peso adulto, pode afetar a relacdo PCAR/PV e verificaram aumento linear de
0,74 kg no peso de carcaga por kg de aumento no PV, concluindo que a equagéo
obtida pode ser usada para estimar alteracbes no peso das carcagas, a partir do
peso Vvivo.

OSORIO et al. (1983a), analisando dados de 39.672 novilhos abatidos
em frigorifico, de diferentes idades e pertencentes a vérias ragas, mostraram que
0 peso vivo foi responsavel por 81% da variagédo total no peso da carcaca fria,
com coeficiente de regressdo de 0,516. Os autores salientam que, como a relagao
entre peso de carcaca quente (PCARQ) e fria (PCARF) ¢é alta, é de se esperar,
igualmente, que o0 peso vivo estime com precisao o de carcaca quente.

Corroborando com as informagdes anteriores, resultados de pesquisa
mostram elevada relagdo entre 0 peso vivo e 0 peso de carcaga e que, por ser de
facil obtencéo, o peso vivo é bom preditor do peso de carcaga (ZANOTTA et al.,
1980; GUERREIRO et al., 1986; e JARDIM et al., 1987).

Recentemente, JARDIM et al. (1996), trabalhando com novilhos
Hereford abatidos aos 36 meses, obtiveram a equagéo de regressédo: PCARQ =
3,97 + 0,474*PV, com coeficiente de determinacdo (r?) de 0,90. Da mesma
forma, CASTILLO ESTRADA (1996), abatendo animais Nelore, F; Nelore-
Angus, F; Nelore-Holandés e F; Nelore-Normando, em diferentes estadios de
maturidade fisioldgica, obteve as seguintes equacBes e respectivos coeficientes
de determinacdo: PCARQ = - 48,93 + 0,6752*PV r’=0,96; PCARF = -51,56 +
0,67*PV 1*=0,96.

O peso do contetdo do trato gastrintestinal (TGI) exerce influéncia direta
sobre o ganho de peso vivo (BERG e BUTERFIELD, 1976; FOX et al., 1976;
FONTES, 1995). Desse modo, quando se deseja expressar mais adequadamente

0 desempenho animal nos experimentos de alimentacdo e sistemas de producéo,
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pode-se utilizar o peso corporal vazio (PCVZ). Porém, além do custo e méo-de-
obra, 0 PCVZ sé pode ser determinado, apds o abate, deduzindo-se do PV o peso
do contetudo do TGI ou somando-se 0s pesos de todos 0s componentes do corpo
do animal, tornando-se inviavel nos casos de avaliagdes seguidas em um mesmo
animal.

Uma alternativa mais pratica seria estimar o PCVZ a partir do PV. Com
este objetivo muitas pesquisas foram conduzidas e permitiram concluir que, a
partir do PV, se pode estimar o PCVVZ com bastante preciséo.

FONTES (1995), em uma analise conjunta de dados obtidos em
diferentes experimentos, referentes a 281 animais das racas zebuinas e mesticos
Europeu-Zebu, com pesos variando entre 200 e 550 kg, obteve as seguintes
equacdes de predicdo: PCVZ = -19,6138 + 0,92585*PV r? = 0,97 para zebuinos
e PCVZ = -34,3368 + 0,92585*PV r 2= 0,97 para mesticos Europeu-Zebu.

CASTILLO ESTRADA (1996), ao abater animais Nelore, F; Nelore-
Angus, F; Nelore-Holandés e F; Nelore-Normando, com pesos vivos entre 350 e
550 kg, obteve a equacdo: PCVZ = -50,6829 + 0,9741*PV r?=0,97.

PAULINO (1996), ao abater animais Gir, Guzera, Nelore e Mocho-
Tabapud, com pesos vivos entre 405 e 500 kg, incluindo animais do abate inicial
e de mantenca, obteve a equagdo: PCVZ = -34,1749 + 0,93689*PV r* = 0,98.

JORGE (1997), que utilizou os mesmos animais de PAULINO (1996),
decrescidos daqueles pertencentes ao abate inicial e mantenca, obteve a equacao:
PCVZ = -31,3869 + 0,9324*PV r*=0,95.

2.6. Partes do corpo ndo-integrantes da carcaca

O estudo quantitativo das partes ndo-integrantes da carcaca € importante,
pois estas tendem a variar de acordo com o grupo genético, tendo influéncia
direta sobre o rendimento de carcaca, exigéncias de mantenca e ganho de peso.

As diferencas que ocorrem nos tamanhos relativos dos 6rgdos internos,

entre grupos genéticos, podem estar associadas a diferencas nas exigéncias de
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mantenca. SMITH e BALDWIN (1973) mencionam que coracdo, figado e tecido
do trato gastrintestinal estdo entre os tecidos de maior atividade metabdlica nos
animais.

Alguns autores tém observado maiores pesos de trato gastrintestinal de
animais taurinos e, ou, mesticos, principalmente de origem leiteira, quando
comparados a nelores (GONCALVES, 1988; PERON et al., 1993c; JORGE,
1993). Os autores observaram que, de maneira geral, os animais mesticos
tenderam a apresentar maior massa dos 6rgdos internos, em porcentagem do peso
vivo, que animais Nelore. JORGE (1993) ressalta que o maior peso do trato
gastrintestinal (intestinos + estdmagos) tende a reduzir o rendimento de carcaca.

Maiores pesos de outras partes ndo-integrantes da carcaca,
principalmente couro e peso conjunto de cabeca, pés e couro, expressas em %
PCVZ tendem, também, a diminuir o rendimento de carcaca (GALVAO et al.,
1991b; PERON et al., 1993b; e JORGE, 1993).

O regime alimentar e 0 peso de abate exercem influéncia sobre as
proporcdes das diferentes partes do corpo néo-integrantes da carcaca. CALIL
(1978) cita que, em bovinos, o jejum de dois dias, antes do abate, pode resultar
em perda de peso do figado de até 25%, podendo esta perda atingir até 29%,
quando se tratar de ovinos.

HOGG (1991) afirma que, quando o estresse nutricional induz
manutencdo ou perda de peso, ha declinio no peso e na propor¢do dos Orgdos
internos, particularmente do figado, dos estdmagos e intestinos.

PERON et al. (1993c), JORGE (1993) e JORGE (1997) compararam, em
confinamento, bovinos (mesticos e Nelore) abatidos ao inicio do experimento
(mais leves) com animais submetidos a restricdo alimentar ou abatidos com
maior peso e alimentados ad libitum, e verificaram que, mesmo quando 0s
animais sdo submetidos a restricdo alimentar, por longo periodo de tempo, o
coracdo e os pulmdes mantém sua integridade, mostrando terem prioridade na
utilizacdo dos nutrientes. No entanto, os autores constataram que o0 peso do
figado, em relacéo ao peso corporal vazio, reduz em animais submetidos a baixo

nivel nutricional.
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Seguindo metodologia semelhante a descrita acima, JORGE (1993),
comparando bovinos mesticos, Nelore e bubalinos, observou que animais, bem
nutridos e pesados, apresentaram, em geral, menores propor¢fes dos 6rgaos
internos em relacdo ao peso corporal vazio. O autor ressalta que a reducdo da
propor¢do dos 6rgdos no caso desses animais ndo foi atribuida a reducéo do seu
tamanho, mas sim ao seu crescimento mais lento, em relacdo aos tecidos
muscular e adiposo.

De maneira geral, o peso percentual dos 6rgéos internos de animais abatidos
mais pesados (mais maturos) com relagdo aos mais leves (mais jovens) representam
menor propor¢do do peso corporal vazio. Segundo BERG e BUTTERFIELD
(1976), isto ocorre porque 0s Orgaos vitais apresentam maior desenvolvimento em
uma fase mais precoce da vida do animal e que, a medida que a idade do animal
avanca, a velocidade de crescimento dos tecidos muscular e principalmente do
adiposo € maior, passando 0s 0rgdos internos a representarem menor propor¢do do
peso corporal vazio.

Assim como para 0s tecidos 6sseo, muscular e adiposo, equagdes alométricas
sdo utilizadas para expressar 0 crescimento das partes ndo-integrantes da carcaga
(cabeca, pés, couro, gordura interna, 0rgdos e visceras) em relagdo ao peso corporal e ao
peso da carcaga.

Na fase recria/engorda, o peso da maioria das partes do corpo néo-
integrantes da carcaca, em relacdo ao peso corporal vazio, tem coeficiente
alométrico menor que 1, ao passo que para o0 total de gordura depositada se
aproxima de 2 (ROBELIN et al., 1974).

2.7. Composicao quimica corporal

Durante o crescimento, as variagdes na composi¢cdo quimica do corpo
sdo influenciadas por varios fatores, dentre os quais destacam-se peso, idade, raca,
sexo, nivel nutricional, tamanho do corpo adulto e crescimento relativo dos tecidos da
carcaca (BERG e BUTTERFIELD, 1976; AGRICULTURAL RESEARCH
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COUNCIL - ARC, 1980; ROBELIN e GEAY, 1984; COLEMAN et al., 1993;
OWENS et al., 1993; FONTES, 1995; CASTILLO ESTRADA, 1996; e PAULINO,
1996).

2.7.1. Conteudos de proteina, gordura, energia no corpo vazio

A existéncia de simetria entre 0os modelos de crescimento dos
componentes fisicos (0ssos, musculos e tecidos adiposos) e quimicos do corpo do
animal (a4gua, proteina, cinzas e gordura) é relatada por BERG et al. (1979). As
variagcdes na distribuicdo e proporcdo destes componentes no corpo de animais
de diferentes grupos geneticos podem levar, segundo ROBELIN e GEAY
(1984), a diferencas nos requerimentos nutricionais entre ragas e cruzamentos.

FONTES (1995), em uma analise conjunta de Vvarios experimentos
realizados no Brasil, com animais de corte de racas zebuinas e mesticos Europeu-
Zebu, verificou que, para todos 0s grupos genéticos, com a elevacdo do peso
corporal, houve decréscimo das concentracbes de proteina e aumento das
concentracBes de gordura e energia, por unidade de peso de corpo vazio. Para a
proteina e a gordura, GRANT e HELFERICH (1991) relataram que tal fato se
deve a desaceleracdo do crescimento muscular, constatada pelo menor ganho de
proteina por kg de ganho de PCVZ, a medida que o peso do animal se eleva,
simultaneamente com o maior desenvolvimento do tecido adiposo. Deve-se
também salientar a reducé@o que ocorre na propor¢do dos 0ssos na carcaga com a
elevacdo do PCVZ (GALVAO et al., 1991b; PERON et al., 1995; JORGE et al.,
1997b; e CASTILLO ESTRADA, 1996).

O critério de abate de animais em um estadio de desenvolvimento
fisioldgico especifico, utilizando-se como referéncia porcentagens fixas do peso
adulto, reduz as varia¢Ges na composicdo da carcaca e na velocidade de ganho de
animais de racas diferentes (LE VAN et al., 1979).
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2.7.2. Predicdo da composicdo quimica corporal a partir da composicao

quimica da Secédo Hankins e Howe (Secdo HH)

Assim como para a composicdo fisica, HANKINS e HOWE (1946)
utilizaram se¢éo da carcaca para a predicdo da composicdo quimica da carcacga de
bovinos e observaram correlagdes significativas de 0,83; 0,91; e 0,53 entre o0s
teores de proteina, gordura e cinzas da secdo HH e aqueles obtidos por andlise
quimica da carcaga. As equacOes propostas pelos referidos autores tém sido
constantemente validadas (COLE et al., 1962; POWELL e HUFFMAN, 1968; e
LANNA, 1988) e, recentemente, NOUR e THONNEY (1994), trabalhando com
bovinos Angus e Holandés, relataram que a composicdo da secdo HH pode ser
utilizada, com precisdo, na predicdo da composicdo da carcaca, efetuando-se
pequenos ajustes para o tipo racial.

O desenvolvimento de métodos indiretos para determinacdo da
composi¢do quimica, aplicaveis as condi¢cdes brasileiras, abre perspectivas de
ampliacdo dos estudos da composic¢do quimica corporal e da carcaca (MORAIS
etal., 1993a; LANNA etal., 1988).

As informagdes disponiveis no Brasil sobre a composi¢cdo quimica
corporal, de animais de diferentes racas e em diferentes maturidades fisiolégicas,
sdo ainda limitadas, pelo fato de que sua determinacdo e trabalhosa e de alto
custo. PERON et al. (1993a), trabalhando com bovinos de cinco grupos
genéticos, desenvolveram equac@es de predi¢cdo da composicdo quimica corporal
e da carcaca a partir de secOes desta, incluindo a secdo da 9 a 11° costelas (secéo
HH) e encontraram correlagdes de 0,93; 0,99; e 0,92, respectivamente, entre 0s
teores de proteina, gordura e cinza no corpo vazio e a concentracdo dos mesmos
na secdo HH. Os mesmos autores concluiram que as equacdes de predicdo da
composi¢do quimica corporal, com os mais elevados coeficientes de

determinacdo, foram obtidos com base na composic¢éo quimica da se¢do HH.

20



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e condigdes climaticas

A presente pesquisa foi realizada na fazenda experimental da EPAMIG, em
Leopoldina-MG, no periodo de outubro de 1996 a maio de 1997.

A cidade de Leopoldina esta localizada na Zona da Mata do Estado de Minas
Gerais, situada a 21° e 33’ de latitude sul e 42° e 40’ de longitude oeste, a uma altitude
de 210 m, apresentando precipitacdo média de 1.237 mm. A temperatura média €
22,7°C; a média das méaximas, 29,6°C; e a média das minimas, 18,6°C (MINISTERIO
DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA - MARA, 1992). O clima da regido é
classificado como Aw (tropical imido), segundo classificacdo proposta por KOEPPEN
(1948) (Figura 1). No Quadro 1, sdo apresentadas as Normais Climatoldgicas da regido
e a precipitacdo local, durante o periodo experimental.

3.2.  Animais experimentais, instalacgdes e regime nutricional

Utilizaram-se 36 novilhos 3/4 Gir-Holandés castrados, que haviam sido criados
em regime de pasto, suplementado apenas com minerais. Os animais tinham,
aproximadamente, 20 meses de idade e peso vivo médio inicial de 332 + 37 kg, tendo
sido escolhidos entre 60 novilhos, adquiridos em fazendas da regido, selecionados em
funcéo do grau de sangue, da idade e do peso (Figura 2).

21



+

SEM PEIZE RAUL SOARES

x
LATHHA

|:|Aw-

] cwe-

|:| Cwrb -

MANHUAGT
PONTE
HOVA
+ + —
CAPARAD
GITARACIARA
.
. CARANGOLA
VICOSA
L
CIPOTANIA ERVALIZ TOMEOS
!
. " 21”
DORES D VITGRIA
U
S
LEGFOLDINA
.
CATAFO
TUIZ DE FORA
Esc.: 1:2.000.000 B
22

FIO PRETO

TIPOS DE CLIMA - SEGUNDO KOPPEN

Clirna tropical Gmide (megatérmico) de savana, com inverno seco e verdo chuvoso.
A temperatura média do més mads frio & superior a 183°C. A precipitagio do més mais
seco & inferior a 60 mm e também inferior a 100-F/25, sendo P a precipitacio média
atual.

Clima temperado chuwoso (mesotérmico) comn inverno seco & verSo chuwoso. A
temperatura do més mais frio & inferior a 15%C ea do més mais quente superior a 22°C.

Clitna ternperado chuwoso (mesotérnico), tammbémn chamado subtropical de altitude.
Difere do tipo anterior pela temperatura média do més mais quente ser inferior a 239,

Fonte: INFORME AGROPECUARIO (1986)

Figura 1 -

Zona da Mata de Minas Gerais e Tipos de Clima.
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Quadro 1 - Normaisl de temperaturas médias mensais, médias de maximas e
minimas, umidade relativa do ar (UR) e precipitacdo (normais e
local2), no periodo de outubro de 1996 a maio de 1997

0
Temperatura do Ar ("C) Precipitacio
Meses Meédias Mensais UR (mm)
(%)

Média Maéaximas Minimas Normais  Local
outubro 23,6 29,8 19,4 77,3 99,4 149,8
novembro 22,3 30,5 21,3 76,5 197,4 409,6
dezembro 23,0 31,2 21,1 76,8 203,0 280,5
janeiro 25,5 31,8 21,7 77,9 241,2 329,6
fevereiro 25,7 32,0 21,9 77,3 186,8 75,2
marco 25,9 31,9 21,3 75,4 127,4 250,1
abril 23,4 29,9 19,2 78,2 55,9 44,1
maio 20,8 27,8 16,4 78,8 29,5 4,0

Fontes:  Normais climatoldgicas 1961-1990; Instituto Nacional de Meteorologia, Brasilia, DF.
2 Precipitacdo local fornecida pela Fazenda Experimental da EPAMIG.

Os animais permaneceram, durante o experimento, em regime exclusivo
de pastejo, utilizando-se nove piquetes de capim-elefante (Pennisetum
purpureum, cv. Napier.), com area individual de 0,5 ha, em pastejo rotacionado,
com periodo de ocupacdo de 4 dias, descanso de 32 e taxa de lotacdo programada
de cerca de cinco animais por ha. Nos piquetes, 0s animais tiveram livre acesso a

agua e a suplementacdo mineral (Figura 3).

3.3. Manejo e determinacao da disponibilidade de capim-elefante

Os piquetes de capim-elefante tinham quatro anos de formados, tendo

sido ocupados, no periodo anterior ao experimento, por vacas em lactacdo, em
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pastejo rotacionado com taxa de lotacdo de 4 vacas/ha, recebendo adubacgbes
anuais de 50, 200 e 200 kg/ha de P,0s, N e K,0, respectivamente.

Figura 2 - Animais ao inicio do experimento.

O pasto foi rocado a 20 cm de altura do solo no inicio da estacdo de
crescimento, aplicando-se, em seguida, 1000 kg/ha de calcéario dolomitico
(PRNT = 100%), em cobertura, segundo a analise de solo, de forma a elevar a
saturacdo de bases (V) para 60%; 40 kg/ha de P,Os na forma de super fosfato
simples, em uma Unica aplicacdo, e 189 kg/ha de N, na forma de sulfato de
amonia, em trés aplicacdes: nos 1°, 3% e 5° periodos de pastejo, a saida dos
animais de cada piquete. Ndo foi feita adubacdo potassica na area, no periodo
experimental, uma vez que a andlise de solo indicou niveis adequados. Apds a

rebrota atingir aproximadamente 1,60 m de altura, iniciou-se o pastejo (Figura 4).
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Figura 3 - Piquetes experimentais.

Figura 4 - Altura do capim elefante na entrada dos animais aos piquetes.
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Para avaliacdo da disponibilidade de forragem, o0s piquetes eram
amostrados no dia anterior & entrada dos animais. Dez amostras, de 3 m? cada,
eram tomadas, ao acaso, em cada piquete, cortando-se o capim a 10 cm de altura
do solo e pesando-se. Em seguida, retirava-se uma amostra composta
representativa das dez amostragens, a qual era fracionada em laminas foliares e
colmos + bainhas, que eram pesados e submetidos a pré-secagem em estufa a
60°C. Obtido o peso seco das fracdes, determinou-se a relagdo lamina/colmo.
Medidas de altura do pasto antes e ap6s o pastejo foram tomadas, procurando-se
introduzir os animais nos piquetes, quando a altura média do capim era de

1,60 m, e ao sairem, 0,5 m.

3.4. Tratamentos e periodo experimental

Os animais foram distribuidos em trés blocos, de acordo com o peso
vivo, constituindo-se: By, mais pesados; B,, peso intermediario; e Bs, mais leves,
com 12 animais por bloco. A seguir, dois animais de cada bloco foram alocados,
aleatoriamente, em seis grupos de abates, que ficaram constituidos de seis
animais. Um deles foi abatido (Abate inicial - A;) no inicio do experimento
(grupo referéncia - GR). A relacdo média entre peso de corpo vazio (PCVZ) e
peso vivo (PV) determinada nesses animais foi utilizada para se estimar o peso
de corpo vazio inicial dos demais. Do mesmo modo, a composicdo corporal
média do GR (teores de proteina, gordura, cinza, energia e agua) foi utilizada
como estimativa da composicao corporal inicial dos animais restantes.

Os cinco grupos remanescentes foram designados, aleatoriamente, para
abate em periodos sucessivos de 35 dias, constituindo os grupos de abate A,, As,
Ay, As e Ag, abatidos 35, 70, 105, 140 e 175 dias, ap6s o inicio do experimento,
respectivamente.

Em cada grupo de abate, os seis animais, dois de cada bloco, foram
alocados, por sorteio, em dois tratamentos:

1 - Pastejo ad libitum até o abate (AL);
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2 - Pastejo restrito (PR); com acesso ao pasto durante, apenas, quatro
horas por dia (das 6 as 10 h), permanecendo o resto do dia em curral, com livre
acesso a agua e mistura mineral. O objetivo desta restricdo alimentar foi manter o
consumo de alimento préximo ao nivel de mantenca, com nenhum ou pequeno
ganho de peso.

A restricdo alimentar por meio de tempo de pastejo, em lugar de aumento
da pressdo de pastejo, teve 0 objetivo de permitir aos animais sob restricdo o
consumo de pasto de qualidade semelhante aos de consumo ad libitum.

Para fins de ocupacdo dos piquetes, todos 0s animais experimentais
constituiram um grupo unico, pastejando 0 mesmo piquete, de acordo com o
tratamento (pastejo ad libitum ou restrito).

Os animais foram colocados nos piquetes experimentais sete dias antes

do abate inicial (inicio da pesquisa).

3.5. Manutencao da pressao de pastejo

Animais de equilibrio (“put and take™) foram incluidos no grupo, em
substituicdo aos animais abatidos em cada periodo, procurando-se manter a
pressdo de pastejo constante. Foram incluidos ao grupo, a cada abate, cinco
animais de reposicdo, com caracteristicas semelhantes as dos animais abatidos,
admitindo-se que trés animais submetidos a pastejo restrito consumiam alimento
equivalente a dois animais com livre acesso ao pasto. Como premissa, admitiu-se
que os animais com livre acesso ao pasto consumiria cerca de 1,5 a 1,6 vezes a
mantenca (com base no ganho de peso estimado); desta forma, cada animal
mantido no nivel proximo a mantenca (pastejando, quatro horas por dia)
corresponderia a, aproximadamente, 0,62 a 0,66 animal de consumo ad libitum
(1 mantenca /1,6 ou 1,5=0,62 a 0,66).

Além dos animais experimentais e de equilibrio, foram utilizados quatro

animais de caracteristicas semelhantes, fistulados no esdfago, para obtencdo de

27



amostras representativas da forragem consumida, nos cinco periodos (I, I1, I, IV

e V) consecutivos de pastejo de 35 dias.

3.6. Coleta das amostras da dieta

As coletas das amostras de extrusa foram realizadas durante sete dias
consecutivos, utilizando-se quatro animais fistulados no es6fago, na quarta
semana de cada periodo de pastejo. Em cada dia de amostragem, as 16 h, eram
removidas as canulas dos animais fistulados e colocadas as bolsas de coleta,
providas de fundo telado, permitindo-se o0 pastejo junto aos animais
experimentais, durante 30 a 40 minutos. Em seguida, os animais fistulados eram
contidos para retirada das bolsas e recolocacdo das canulas, recebendo a seguir
capim elefante picado, no cocho.

As amostras simples obtidas por cada animal eram colocadas em um
mesmo saco plastico e, ao final de cada periodo de coleta, eram homogeneizadas,
preparando-se amostras compostas, por animal, por periodo, que eram
armazenadas em congelador, a -15°C, para posteriores processamentos e analises

bromatologicas.

3.7. Manejo, abate dos animais e coleta de amostras

Antes do periodo experimental, os animais foram pesados, ap6s jejum de
16 horas, identificados com brincos numerados e submetidos ao controle de endo
e ectoparasitas. Os animais eram pesados a cada 35 dias, ap0s jejum prévio. O
abate se dava por concussdo cerebral e posterior secdo da veia jugular, apés
pesagem do animal, sem jejum prévio, de forma a permitir quantificar o contetdo
de digesta em cada componente do trato gastrintestinal (TGI), bem como
determinar sua granulometria. Logo apds o abate, cada componente do TGl era

pesado com a digesta e o conteudo de cada secdo era amostrado; a seguir, era
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esvaziado, lavado e pesado. Por diferenca, determinou-se o peso da digesta.
Igualmente, de cada animal abatido, pesaram-se e coletaram-se amostras de
sangue, rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado, intestino grosso,
gordura cavitéria, gordura visceral, carne industrial, figado, coracéo, rins, baco,
pulmao, lingua, couro, es6fago, traquéia e aparelho reprodutor. Para um animal
de cada tratamento, a cada abate, foram ainda pesadas, dissecadas e retiradas
amostras de um pé, cabeca e cauda. De todas as citadas amostras foi determinado
0 conteudo de proteina, gordura, cinza, energia e agua.

As duas meia-carcacas foram pesadas quentes, individualmente, no dia
do abate. O comprimento da meia-carcaca direita era medido com fita métrica de
aluminio, partindo-se da porcdo anterior medial da primeira costela até o ponto
médio da curvatura do osso pubis. Em seguida, as duas meia-carcacas eram

levadas a camara fria, onde permaneciam por aproximadamente 18 horas, a

temperatura de -59C (Figura 5). Decorrido este tempo, coletava-se uma amostra
representativa da meia-carcaca esquerda, correspondendo a secdo da 9% a 11°
costela, segundo HANKINS e HOWE (1946), para posteriores dissecacoes,
avaliacGes dos componentes fisicos das carcacas e analises laboratoriais.
Também na meia-carcaca esquerda, a altura da 122 costela, foram medidas a area
da secdo do musculo Longissimus dorsi (area de olho de lombo - AOL) e a
espessura de gordura subcutanea.

Para o estudo do rendimento dos cortes primarios, utilizou-se a meia-
carcaca direita, separando-se o dianteiro do traseiro entre a quinta e a sexta
costela. O dianteiro foi dividido em acém e paleta completos e o traseiro em
ponta de agulha e traseiro especial (corte serrote), este Gltimo dividido em coxao

e alcatra completa.
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Figura 5 - Meia-carcagas na camara fria.
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3.8. Preparo das amostras e procedimentos laboratoriais

As amostras de lingua, traquéia, eséfago, figado, coracdo, rins, pulméo,
baco, carne industrial e aparelho reprodutor foram agrupadas de forma
proporcional, constituindo-se em amostras compostas de 6érgdos. Do mesmo
modo, as amostras de gordura cavitaria e gordura visceral foram agrupadas
proporcionalmente, constituindo-se em amostras compostas de gordura interna.

As amostras de carne (120 g), gordura (200 g), visceras (120 g) e
composta de orgaos (200 g), apds moidas, e as de couro, 0sso e cauda (120 g),
apos seccionadas, foram colocadas em vidros com capacidade de 500 ml e
levadas a estufa a 105°C, durante um periodo de 72 a 96 horas, para
determinacdo da matéria seca gordurosa (MSG).

Em seguida, as amostras foram submetidas a um processo de extracdo de
gordura com éter de petréleo, conforme descrito por KOCK e PRESTON (1979),
obtendo-se a matéria seca pré-desengordurada (MSPD). As amostras pre-
desengorduradas foram, posteriormente, moidas em moinho de bola, antes de se
proceder as determinacdes de nitrogénio total, extrato etéreo e cinza.

As amostras de sangue (400 g) foram acondicionadas em pirex e levadas
a estufa de ventilagdo forcada, a 55 - 60°C, durante 48 horas, para determinagdo
de matéria pré-seca, sendo, a seguir, moidas em moinho de bola, antes de se
proceder as analises laboratoriais.

As andlises de nitrogénio total foram feitas em aparelho semimicro
Kjeldahl e as de extrato etéreo, em aparelho Goldfish, conforme metodologia
descrita por SILVA (1990).

3.9. Determinacdo da composicao fisica da carcaca
Nas secOes retiradas da carcaca (se¢do HH), determinaram-se as proporgoes

dos componentes fisicos (musculo, tecido adiposo e 0ssos) e a composicao

quimica dos mesmos (proteina, extrato etéreo, cinza e agua).
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As propor¢des de musculo, tecido adiposo e 0ssos da carcaca foram
estimadas com base nas proporc¢des desses componentes na se¢cdo HH, por meio
das equacdes abaixo, desenvolvidas por HANKINS e HOWE (1946):

Mdasculo - Y=16,08+0,80 X
Tecido Adiposo - Y = 354+0,80 X
Ossos - Y= 552+057X

em que X € a porcentagem do componente na secdo HH.

3.10. Determinacdo do contetdo corporal de proteina, gordura, cinza, agua e

energia

As determinagdes dos conteudos corporais de gordura, proteina, cinza e
agua foram feitas a partir do peso e da composi¢do de cada parte do corpo
(sangue, couro, cauda, visceras e 6rgdos), dos componentes isolados (musculos,
tecido adiposo e 0sso0) da secdo HH, da cabeca (carne, gordura e 0sso) e dos pés
(couro e 0ss0). O inicio das analises quimicas dos tecidos corporais se deu com a
determinacdo dos teores de matéria seca gordurosa (MSG) e dgua (AG). A MSG
foi tratada com éter de petroleo (pré-desengorduramento) e obteve-se a matéria
seca pré-desengordurada (MSPD). Subtraindo a MSPD da MSG, obteve-se a
gordura extraida no pré-desengorduramento. A partir da MSPD moida, foram
feitas as andlises de proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) residual e cinza.
Conhecendo-se o teor de MSPD dos tecidos corporais, obteve-se a composi¢ao
na matéria natural. Nao se fez o pré-desengorduramento das amostras de sangue.
O teor total de gordura da amostra foi obtido somando-se a gordura removida no
pré-desengorduramento com o extrato etéreo residual.

A determinacdo do conteudo corporal de energia foi feita, a partir dos
conteldos corporais de proteina e gordura e dos respectivos equivalentes

caldricos, conforme a equacéo abaixo (ARC, 1980):
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CE (Mcal) =5,6405 X +9,3929 Y, em que

CE = conteldo de energia;
X = proteina corporal (kg);
Y = gordura corporal (kg).

Os dados dos animais ad libitum foram confrontados com as informacées
coletadas nos animais mantenca. Foram determinadas mudancgas da composicao

quimica corporal ao longo do periodo experimental.

3.11. Analises estatisticas

Para analise dos dados referentes a ganho de peso, ganho de carcagca,
composicdo fisica corporal, pesos de 6rgdos e visceras e rendimento de cortes
primarios da carcaca, utilizou-se 0 modelo abaixo:

Yijkl =pt Ti+ Bj + Ak+ TAik + Eijkl

em que

Yi = observacéo referente ao animal |, do tratamento i, do bloco j e do
abate k;

u = média geral;

T. = efeito do tratamento i, em que i = 1 (Pastejo ad libitum) e 2 (Pastejo
restrito);

BJ. = efeito do bloco j,emquej=1,2¢e 3;

Ak = efeito do abate kK, em que k=1, 2, 3,4, 5 ¢ 6;

TA, = efeito da interacao entre tratamento i e abate k; e

€;q = erro aleatdrio, pressuposto normalmente distribuido, com média
zero e variancia o

No estudo do desenvolvimento relativo de Orgdos, visceras, gordura
interna, carcaca e seus tecidos (0sso, musculo e tecido adiposo), adotou-se a

equacdo de regressdo do logaritmo do peso (kg) de 6rgdos, visceras, gordura
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interna, carcaca e seus tecidos (0sso, musculo e tecido adiposo), em funcdo do
logaritmo do peso do corpo vazio (kg), conforme o modelo abaixo:

Yij=p+bi X +egj

em que

Y;; = logaritmo do peso de 6rgéo, viscera, gordura interna, carcaga e seus
tecidos (0sso, musculo e tecido adiposo) (kg) no corpo vazio, do animal j do
tratamento i;

u = efeito da media (intercepto);

b; = coeficiente de regressdo do logaritmo do peso de 6rgdo, viscera,
gordura interna, carcaca e seus tecidos (0sso, musculo e tecido adiposo) (kg), em
funcdo do logaritmo do peso do corpo vazio, para o tratamento i, em que i = 1
(pastejo ad libitum) e 2 (pastejo restrito);

Xj; = logaritmo do peso do corpo vazio, do animal j do tratamento i; e

ej = erro aleatorio, pressuposto normalmente distribuido, com media
zero e variancia c®.

EquacGes de predicdo do aumento do peso de 6rgéos, visceras, gordura
interna, carcaca e seus tecidos (musculo, tecido adiposo e 0ssos) (kg), por kg de
ganho de peso corporal vazio (GPCVZ), foram obtidas por derivacdo das
equacdes de regressdo acima, obtendo-se as equacdes do tipo Y’ = b*10%*X"?,
em que:

Y’ = aumento do peso de 6rgdo, viscera, gordura interna, carcaga e seus
tecidos (musculo, tecido adiposo e 0ssos) (kg) por kg de GPCVZ;

a e b = intercepto e coeficiente de regressdo, respectivamente, das
equacdes de regressao da quantidade de 6rgdo, viscera, gordura interna, carcaca e
seus tecidos (musculo, tecido adiposo e 0ssos) (kg) no corpo vazio; e

X = PCVZ em (Kkg).

Equacdes de predicdo da composicdo quimica corporal (proteina,
gordura e contetdo de energia) foram ajustadas em funcdo da composicao

quimica da sec¢do HH, utilizando-se 0 modelo geral:
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Yij=p+b X +egj

em que

Yj; = porcentagem de proteina, gordura e contetdo de energia i (Mcal) no
corpo vazio, do animal j;

u = efeito da média (intercepto);

b; = coeficiente de regressdo das porcentagens de proteina, gordura e
conteudo de energia (Mcal) no corpo vazio, em funcdo das porcentagens de
proteina, gordura e contetido de energia (Mcal) na secdo HH, para o tratamento i;

Xj; = porcentagem de proteina, gordura e conteudo de energia (Mcal) na
secdo HH, do animal j do tratamento i; e

ej = erro aleatorio, pressuposto normalmente distribuido, com media
zero e variancia o®.

De modo semelhante, foram ajustadas equacdes de predi¢do do peso de
carcaca quente (PCQ), peso de carcaca fria (PCF) e peso corporal vazio (PCVZ),
em funcdo do peso vivo (PV) em jejum.

Nas equacdes de predicdo do PCQ, PCF e PCVZ, em func¢édo do PV,
adotou-se 0 modelo abaixo:

Yij =+ bi X + &

em que

Yij = pesos de carcaca quente, carcaca fria e corpo vazio, do animal j do
tratamento i;

u = efeito da média (intercepto);

b; = coeficiente de regressao linear dos pesos de carcaca quente, carcaga
fria e corpo vazio, em funcéo do peso vivo, para o tratamento i;

Xjj = peso vivo do animal j do tratamento i; e

ej = erro aleatorio, pressuposto normalmente distribuido, com media
zero e variancia o®.

As mudancas no conteldo de proteina, gordura e energia na carcaca e
nas visceras, bem como do peso das visceras, dos musculos e do tecido adiposo

na carcaca, ao longo do periodo das dguas, com o aumento do peso dos animais
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AL, foram estudadas ajustando-se equacdes alométricas (HUXLEY, 1932) do
tipo:

Y =aX"

em que

Y = peso do componente quimico, da viscera, do tecido muscular ou
adiposo, em kg;

a = constante;

X = peso corporal vazio em kg; e

b = coeficiente do crescimento alométrico.

A precocidade de ocorréncia das mudancas, durante o periodo de
realimentacdo nos varios componentes corporais, foi analisada em funcdo do
valor do coeficiente b.

Nas analises de variancia, utilizou-se o Sistema de Analise Estatistica e
Genética — SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 1982).

Na determinacdo das equacgdes de regressdo, utilizou-se o programa
LSMLMW, versdo PC — 1, HARVEY (1987).

Na analise de variancia, utilizou-se o teste F a 1 e 5% de probabilidade e
na comparacao de medias, o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A aplicacdo da metodologia descrita € apresentada por FONTES (1995).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Disponibilidade e composic¢do da forragem

A producdo de matéria verde seca (MVS) do capim-elefante, cv. Napier,
variou de 2358 kg/ha, no periodo I, a 4197 kg/ha no periodo V, atingindo
16.138 kg/ha de MVS, durante o periodo experimental. Neste periodo, a variacéo
observada na % de MVS foi de 17,18 a 27,61, estando associada, inversamente, a
relacdo lamina/colmo+bainha (L/CB), que variou de 0,35 a 0,70 (Quadro 2).

A produtividade alcancada esta abaixo daquelas obtidas para cvs. de
capim-elefante, que demonstram produc@es proximas a 30 t de MS/ha (OLIVO et
al. 1992). Alguns fatores podem ser citados como possiveis causadores do
decréscimo na produtividade do capim-elefante nos meses mais quentes do ano.
No presente trabalho, o maior teor de dgua no solo, causado pelo maior volume
de chuvas, que ocorreu durante o verdo (Quadro 1), associado a ma drenagem
natural e & reduzida velocidade de infiltragdo da &gua no perfil do solo, parece ter
sido o mais significativo.

Os teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
matéria organica (MO), digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) e
energia bruta (EB) da extrusa, em fun¢do do periodo de pastejo, sdo apresentados

no Quadro 3.
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Quadro 2 - Matéria verde seca da lamina foliar, colmo e total da planta, relacédo
entre lamina e colmo+bainha (L/CB) e matéria seca (MVS) do
capim-elefante, em funcdo do periodo de pastejo

Matéria verde seca

Periodo' " | amina Colmo+Bainh  Total L/CB MVS
a

------------------ kg/ha----------------- %

[ 1136 1222 2358 0,63 17,18

1 1480 2125 3605 0,70 17,33

i 953 2005 2958 0,48 18,89

v 996 2024 3020 0,49 23,22

V 1081 3116 4197 0,35 27,61
Total 5646 10492 16138 - -

Média 1129 2098 3227 0,54 20,84

"Periodo | = 18/11 a 19/12/96; Il = 20/12/96 a 27/01/97; 111 = 28/01 a 04/03; IV = 05/03 a 08/04
eV =09/04 a 13/05.

Quadro 3 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), matéria organica (MO), digestibilidade “in
vitro” da MS (DIVMS) e energia bruta (EB) da extrusa, em funcéo
do periodo de pastejo

Periodo’ MS PB FDN MO DIVMS EB
(%) - % MS -------mmmmmmmmeeeeo (Mcal/kg de MS)

I 10,38 10,73 75,61 88,47 51,14 3685

I 12,41 10,47 73,67 88,58 57,52 3699

Il 13,19 9,89 75,54 89,12 61,67 3642
v 13,19 11,15 73,12 88,92 58,09 3692

\/ 14,01 8,90 71,21 88,80 56,27 3762
Média 12,63 10,23 73,83 88,78 56,94 3696

YPeriodo | = 18/11 a 19/12/96; Il = 20/12/96 a 27/01/97; 111 = 28/01 a 04/03; IV = 05/03 a 08/04
e V =09/04 a 13/05.
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O teor de proteina manteve-se sempre acima do nivel critico de 6 a 8%,
preconizado na literatura como limitante do consumo voluntario (MINSON,
1967; VAN SOEST, 1982).

Os teores de FDN da extrusa foram altos e pouco variaram nas
amostragens nos diferentes periodos. Para a nutricdo animal, de modo geral,

quanto menor o teor de FDN, melhor o alimento.

4.2. Ganho de peso corporal vazio (GPCVZ), carcaga e ndo-componentes

da carcaca

A andlise de variancia para GPCVZ mostrou ndo existir efeito
significativo de interacdo (P>0,05) entre tratamento e periodo, sendo, portanto o0s
seus efeitos estudados separadamente nas comparacGes das médias, as quais séo

apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Medias do ganho diario de peso corporal vazio (GPCVZ), por
tratamento e periodo

. Periodo” o
Tratamento Média
| 1| i v V
--------------------------- GPCVZ (kg/dia) -----=--======nmmmmmmmmmmeman
AL 0,161 0,583 0,448 0,694 0,730 0,523 a
PR -0,164 0,273 0,089 0,250 0,338 0,157 b
Média -0,0015B 0,428 A 0,269A 0,472A 0,534 A

Médias na linha, seguidas da mesma letra maitscula, nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
Na coluna, a > b pelo teste F.

1 AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Perfodo | = 18/11 a 19/12/96; 11 = 20/12/96 a 27/01/97; 111 = 28/01 a 04/03; IV = 05/03 a 08/04 e \V =
09/04 a 13/05.
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Os animais em pastejo ad libitum tiveram ganho médio diario de PCVZ
moderado (523 g), durante a estacdo de pastejo, o qual foi mais elevado (P<0,05)
que o dos animais em pastejo restrito (157 g). Considerando-se o ganho médio
diario dos animais Al e a taxa de lotacdo média por ha, transformada para o
namero equivalente a animais AL, chegou-se ao ganho médio de peso corporal
vazio de 458 kg por ha, durante o periodo experimental. Quatro horas de pastejo
foram suficientes para garantir pequeno ganho de peso, ao longo dos cinco
periodos de pastejo, nos animais submetidos a pastejo restrito. Os resultados
indicam que a reducdo do tempo de pastejo pode ser adotada como critério para
se limitar o consumo de alimento, em regime de pasto, em estudos de nutricéo,
nos quais se deseja manter ingestdo alimentar proxima a mantenca. A0 mesmo
tempo, esse critério garante aos animais acesso a forragem de qualidade
semelhante a dos com livre acesso ao pasto, 0 que ndo ocorre quando a restricdo
na ingestéo de alimento é promovida por meio de aumento da pressédo de pastejo.

No periodo | (18/11 a 19/12/96), verificou-se menor (P<0,05) ganho de
peso corporal vazio que nos demais periodos, os quais ndo diferiram (P>0,05)
entre si, embora se observasse tendéncia de maiores ganhos nos dois ultimos. O
pior desempenho dos animais de ambos o0s tratamentos, no periodo I, pode ser
atribuido a falta de adaptacdo ao manejo experimental, que incluia o
fornecimento individual de o6xido crémico (Cr,O3;) aos mesmos, durante
dezesseis dias em cada periodo de pastejo, e a menor disponibilidade da forragem
no citado periodo, como pode ser observado no Quadro 2. A menor
disponibilidade de forragem, nesse periodo, pode ser atribuida a elevada
precipitacdo ocorrida no periodo, aliada a baixa permeabilidade do solo.

A analise de variancia para ganho de carcaca (GCAR) e ganho de néo-
componentes da carcaca (GNCC) mostrou existir efeito de interacdo (P<0,01)
entre tratamento e periodo. Considerando-se o efeito de periodo, em cada
tratamento (Quadro 5), verificou-se, para o tratamento AL, menor (P<0,05)
GCAR nos periodos I e 111, ndo ocorrendo diferenca (P>0,05) nos demais, e, para
0 tratamento PR, menor (P<0,05) GCAR no periodo I, ndo se verificando

diferencas (P>0,05) nos demais.
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Quanto ao GNCC, observou-se, para o tratamento AL, menor (P<0,05)
ganho no periodo | que nos demais e maior ganho (P<0,05) no periodo Il que no
I, ndo ocorrendo diferencas (P>0,05) entre outros periodos. Para o tratamento
PR, verificou-se menor (P<0,05) GNCC no periodo Il que no Il e V e menor

(P<0,05) no periodo I que no II.

Quadro 5 - Medias do ganho diario de carcaca (GCAR) e ganho diario de néo-
componentes da carcaca (GNCC), por tratamento e periodo

Periodo?

Tratamento® Média
| 1 Il v \Y
GCAR (kg/dia) -

AL 0,272 aB 0,490aA 0,184 aB 0,534 aA 0,601aA 0,416

PR -0,142bB 0,120 bA 0,149 aA 0,229 bA 0,192 bA 0,110

Média 0,065 0,305 0,166 0,382 0,397 0,263
GNCC (kg/dia) o

AL -0,111 bC 0,093aB 0,264 aA 0,160 aAB 0,129 aAB 0,107

PR -0,023aBC 0,153aA -0,060bC 0,021 bABC 0,145aAB 0,047

Média -0,067 0,123 0,102 0,090 0,137 0,077

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra mailscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de
Tukey.

Em cada coluna, a > b pelo teste F.

1 AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Perfodo | = 18/11 a 19/12/96; 11 = 20/12/96 a 27/01/97; 111 = 28/01 a 04/03; IV = 05/03 a 08/04 e \V =
09/04 a 13/05.

Os animais do tratamento AL tiveram maiores (P<0,05) GCAR que os
PR, em todos os periodos, com exce¢do do I, e maiores (P<0,05) GNCC nos

periodos 111 e IV e menor no periodo I.

41



Os resultados indicam que, nos dois tratamentos, a energia alimentar foi
dirigida, em maior proporcdo, para o desenvolvimento dos tecidos
componentes da carcaca. Estes resultados sugerem que, no periodo anterior ao
experimento, a restricdo alimentar nédo teria sido severa a ponto de determinar
reducéo relativa
do tamanho dos 6rgaos, de forma a ocasionar ganhos acentuados de peso dos
mesmos, na estacdo chuvosa.

O crescimento mais acentuado dos tecidos da carcaca, em relacdo aos
ndo-componentes da carcaca, admitindo-se a inexisténcia de perda de peso
anterior acentuada dos 6rgdos, esta coerente quando se considera a idade dos
animais. Os Orgdos sdo componentes corporais de maturidade precoce, que
atingem desenvolvimento quase completo em uma fase da vida mais jovem que
0S 0SS0S, e esses tém maturagdo mais precoce que os musculos, enquanto o tecido
adiposo é de maturacdo mais tardia (BERG e BUTTERFIELD, 1976). Dessa
forma, justifica-se o crescimento mais intenso dos componentes da carcaca
(especialmente musculos e tecido adiposo) nos animais do presente estudo, que,

ao inicio do experimento, tinham idade de cerca de 20 meses.

4.3. Caracteristicas da carcaca

4.3.1. Composicao fisica

4.3.1.1. Rendimento de carcaca e de seus cortes primarios

As andlises de variancia para rendimento de carcaca e dos cortes

dianteiro, paleta e acém completos, traseiro total, traseiro especial, coxdo e

ponta-de-agulha mostraram n&o haver efeito significativo de interacdo (P>0,05) entre

tratamento e ordem de abate, sendo, portanto, os dois fatores considerados

independentemente.
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No Quadro 6 séo apresentados os rendimentos de carcacga, em relacdo ao
peso vivo (RPV) e ao peso corporal vazio (RPCVZ), e os rendimentos dos cortes
dianteiro, paleta e acém completos, traseiro total, traseiro especial, coxdo e ponta
de agulha dos animais dos diferentes tratamentos e abates.

N&o houve diferenca (P>0,05) quanto ao rendimento de carcaca (RPV e
RPCVZ) entre os tratamentos. Estes resultados coincidem com os de PERON et
al. (1993b) e FONTES (1995), que encontraram rendimentos semelhantes em
animais alimentados ad libitum ou submetidos a restricdo alimentar.

N&o houve, igualmente, diferenca (P>0,05) entre tratamentos quanto ao
rendimento dos cortes dianteiro, paleta e acém completos e traseiro total. Isto
sugere gque animais de mesma idade e raca, com diferentes taxas de ganho de peso, ndo
diferem quanto a taxa de crescimento das diferentes partes do corpo. A
ocorréncia de proporcbes constantes da maioria dos cortes tem sido também
verificada em animais de diferentes racas, com maturidades semelhantes, com
excecdo dos portadores do fator genético para musculatura dupla. De modo geral,
para maturidades fisioldgicas semelhantes, animais que apresentam maior peso
da parte posterior do corpo tendem a apresentar, igualmente, maior peso da parte
anterior, mantendo-se as propor¢6es dos cortes relativamente constantes (BERG
e BUTTERFIELD, 1976).

O rendimento de traseiro especial foi maior (P<0,05) no tratamento PR
que no AL, observando-se comportamento oposto quanto ao rendimento de ponta
de agulha, embora ndo se tenha observado diferenca (P>0,05) quanto ao
rendimento de traseiro total (soma de ponta de agulha + traseiro especial), entre
0s tratamentos.

As diferencas nos rendimentos de traseiro especial e ponta de agulha
entre os tratamentos podem ser, em boa parte, atribuidas a forma subjetiva com
que € tracado o limite dos cortes ponta de agulha e traseiro especial, deixando-se,
involuntariamente, porcGes de costelas proporcionalmente maiores em animais
mais pesados. Este fato foi observado por PERON et al. (1993b), JORGE et al.
(1997b) e JORGE (1997).
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Quadro 6- Médias dos rendimentos de carcaca, em relacdo ao peso vivo (RPV)
e ao peso corporal vazio (RPCVZ), e rendimentos dos cortes
dianteiro, paleta e acém completos, traseiro total, traseiro especial,
coxdo e ponta de agulha na carcaca, por tratamento e abate

DarAmetro Tratamento
AL PR

%
RPV 53,06 A 52,10 A
RPCVZ 63,40 A 63,51 A
Dianteiro 39,01 A 39,23 A
Paleta completa 18,80 A 18,72 A
Acém completo 20,20 A 2051 A
Traseiro total 60,99 A 60,77 A
Traseiro especial 48,40 B 49,37 A
Coxéo 29,33 B 30,15 A
Ponta de agulha 12,60 A 11,40B

Abate’

Parametro 1 2 3 4 5 6

%
RPV 51,08 B 51,87 AB 5234AB 5297AB 5346AB 53,74A
RPCVZ 62,16 C 62,86 BC 03,32 03,33 64,27 AB 64,78 A

ABC ABC

Dianteiro 38,88 A 39,39 A 39,20 A 39,50 A 39,05 A 38,68 A

Paleta completa 18,17A 18,48 A 19,44 A 18,81 A 18,74 A 18,94 A
Acém completo 2071A 2091 A 19,76 A 20,69 A 20,32 A 19,74 A

Traseiro total 61,12A 60,60 A 60,79 A 60,50 A 60,94 A 61,32 A
Traseiro especial 4964 A 49,14 A 49,15 A 4768B 48,63 AB 49,07 AB
Coxdo 29,75B 29,16 B 30,23AB  29,19B 29,26 B 30,84 A

Ponta de agulha 1148B 1146B 1165AB 1282A 1231 AB 1225AB

Médias numa mesma linha seguidas pela mesma letra, para abate, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste
de Tukey.

Em cada linha, para tratamento, A > B pelo teste F.

1 AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1 (animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6
= 13/05/97.
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Os rendimentos dos cortes dianteiro, paleta e acém completos, e traseiro
total ndo variaram (P>0,05) nos abates sucessivos. Os aumentos (P<0,05) nos
valores numéricos observados no rendimento de carcaca (RPV e RPCVZ) nos
abates consecutivos, ou seja, com a elevacdo da maturidade dos animais, estdo de
acordo com BERG e BUTTERFIELD (1976), os quais afirmam que o
rendimento de carcaca se eleva com o aumento do peso do animal.

O rendimento do traseiro especial foi maior (P<0,05) em animais do
abate 1, em relacé@o aos do abate 4, ndo ocorrendo diferencas ao se compararem
os demais abates entre si (P>0,05). Aparentemente, esta diferenca teria sido
originada ao se separar a ponta de agulha, cujo rendimento tendeu a oscilar em
sentido contrario ao do traseiro especial. O rendimento do coxdo dos animais do
abate 6 foi maior (P<0,05) que dos animais dos demais abates, com exce¢do dos
animais do abate 3.

A andlise de variancia para rendimento de alcatra completa mostrou
existir efeito de interacdo (P<0,05) entre tratamento e abate (Quadro 7).

Considerando-se o efeito de abate sobre cada tratamento, verificou-se,
para o tratamento AL, tendéncia de decréscimo no rendimento de alcatra
completa, nos sucessivos abates, ou seja, com a elevacdo do peso de abate, tendo
o rendimento sido menor (P<0,05) nos animais dos abates 4 e 6 que nos do abate
1. Queda de rendimento de alcatra completa, com o aumento do peso dos
animais, foi verificada por JORGE (1997) para animais da raca Gir.

Nos animais do tratamento PR, ndo se verificou tendéncia clara de queda
do rendimento de alcatra completa, nos abates sucessivos, tendo os animais
dos abates 2 e 5 maiores (P<0,05) rendimentos que os dos abates 3, 4 e 6 e 0s do
abate 1 superado (P<0,05) aqueles dos abates 3 e 6.

De maneira geral, ndo houve diferenca entre tratamentos quanto ao
rendimento de alcatra completa. Apenas no abate 5, os animais do tratamento PR,
submetidos a pastejo restrito, tiveram maior (P<0,05) rendimento que os do

tratamento AL.
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Em avaliacdo geral, pode-se concluir que, dentro dos limites de ganho de
peso observados no presente trabalho, o nivel de ganho tem pequena influéncia

sobre o desenvolvimento relativo das diferentes partes da carcaca.

Quadro 7 - Médias do rendimento de alcatra completa na carcaca, por
tratamento e abate

. Abate?
Tratamento
1 2 3 4 5 6
%
AL 19,89 aA 19,53 aAB 19,36 aAB 18,36 aB 18,74 bAB 18,51 aB
PR 19,89 aAB 20,42 aA 18,47 aC 18,63aBC 19,99aA 17,94aC

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra mailscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de
Tukey.

Em cada coluna, a > b pelo teste F.

1 AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6
= 13/05/97.

4.3.1.2. Area de olho de lombo, espessura de gordura subcutanea e

comprimento de carcaca

A andlise de variancia para area de olho de lombo (AOL) mostrou ndo
haver efeito significativo de interagdo (P>0,05) entre tratamentos e abates. Dessa
forma, os dois fatores foram considerados separadamente. No Quadro 8 s&o
apresentados os valores de area de olho de lombo (AOL), expressos em
valores absolutos ou por 100 kg de PCVZ, para os animais dos dois tratamentos e

seis abates.
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Quadro 8 - Médias da area de olho de lombo (AOL) dos animais, por tratamento

e abate
. . Abate’ o
Parametro Tratamento Média
1 2 3 4 5 6
—————————————————————— valores absolutos
) AL 51,06 46,90 5790 55,33 56,13 59,53 54,47a
AOL (cm?)
PR 51,05 44,27 4353 4957 52,13 48,27 48,14b
51,06 4558 50,72 52,45 54,13
Média 53,90 A
A A A A A
-------------------- por 100 kg de PCVVZ
AL 19,36 1595 19,44 16,34 16,70 16,48 17,38a
AOL (cm?)
PR 19,36 16,85 15,87 17,46 1958 16,19 17,55a
19,36 16,40 17,65 16,90 18,14
Média 16,33 A
A A A A A

Médias, na linha, seguidas da mesma letra maitscula nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
Na coluna, a > b (P<0,05) pelo teste F.

! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6
= 13/05/97.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre tratamentos nem abates, quanto a
AOL, expressa por 100 kg de PCVZ, ao passo que, quando expressa em valor
absoluto, foi maior (P<0,05) no tratamento AL, ndo havendo diferenca (P>0,05)
entre abates. A maior AOL, em valores absolutos, nos animais com acesso ad
libitum ao pasto, seria conseqliéncia direta do seu crescimento mais rapido
(maior ganho de peso) e, consequentemente, da maior hipertrofia das células
musculares. A inexisténcia de diferenca entre tratamentos e abates quanto a AOL
por 100 kg de PCVZ indica que o didmetro muscular aumentou na mesma

proporc¢do do peso corporal, independentemente do nivel de ganho de peso.
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Os valores de AOL, por 100 kg de PCVZ, no presente trabalho, foram
mais elevados que os 15,37 e 14,03 encontrados, respectivamente, por PERON et
al. (1995) para 1/2 sangue Gir-Holandés e JORGE (1997) para a raga Gir.

Para comprimento de carcaga (COMPCAR) e espessura de gordura
(ESPGOR), verificou-se efeito de interacdo (P<0,01) entre tratamento e abate
(Quadro 9).

Os animais do tratamento AL tiveram maior (P<0,05) COMPCAR,
expresso em valor absoluto, no abate 6 que no 1 (animais referéncia), mas os dois
abates néo diferiram (P>0,05) dos animais dos demais abates. Entretanto, quando
os dados foram ajustados para 100 kg de PCVZ, observou-se diminuicdo
(P<0,05) do COMPCAR com os sucessivos abates. 1sso mostra que, nos animais
em pastejo ad libitum, ocorreu, durante o periodo experimental, maior
desenvolvimento dos tecidos moles (adiposo e muscular) que do tecido 6sseo, 0
que estaria coerente com a cronologia em que ocorre a maior velocidade de
desenvolvimento dos varios tecidos, conforme exposto por BERG E
BUTTERFIELD (1976). Para o tratamento PR, ndo se observou diferenca
(P>0,05) no COMPCAR na maioria dos abates.

Considerando-se o efeito de tratamento em cada abate, verificou-se
maior (P<0,05) COMPCAR, expresso por 100 kg de PCVZ, nos animais do
tratamento PR que nos AL, na maioria dos abates. A diferenca entre tratamentos
estaria ligada, principalmente, a maior velocidade de crescimento muscular e
deposicdo de gordura no corpo dos animais do tratamento AL (ad libitum), ao
longo do experimento, em relacdo ao crescimento 0sseo. N&o se verificou
diferenca (P>0,05) entre os tratamentos, para COMPCAR, em valor absoluto.

Os valores de COMPCAR, por 100 kg de PCVZ, para os animais 3/4
Gir-Holandés, do presente estudo, situam-se entre os valores 0,35 e 0,41
encontrados, respectivamente, por JORGE (1997) para animais Gir e PERON et
al. (1995) para animais 1/2 Gir-Holandés. O comprimento de carcaca, expresso

por 100 kg de PCVZ, da ideia de compacidade da carcaca do animal.
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Quadro 9 - Médias de comprimento de carcaca (COMPCAR) e espessura de
gordura subcutanea (ESPGOR) nos animais por tratamento (Trat.) e

abate
. . Abate” o
Parametro Trat. Média
1 2 3 4 5 6
Valores absolutos

AL 1,17aB 120aAB 1,22aAB 124aAB 1,23aAB 1,27 aA 1,22
COMPCAR (m)

PR 117aA 1,19aA 122aA 1,02bB 120aA  1,23aA 1,17
Média 1,17 1,20 1,22 1,13 1,22 1,25

AL 1,00aA 1,00aA 100aA 1,00aA 1,17aA 1,00 aA 1,03
ESPGOR (mm)

PR 1,00aA 1,00aA 050bB 0,50bB 0,83bAB 1,00 aA 0,80
Média 1,00 1,00 0,75 0,75 1,00 0,92

por 100 kg de PCVZ

AL 0,44aA 042bA 041bAB 0,36aBC 0,36bBC  0,35hbC 0,39
COMPCAR (m)

PR 044aA 045aA 044aA 036aB 045aA  042aA 0,43
Média 0,44 0,44 0,43 0,36 0,41 0,39

AL 0,38aA 0,35aAB 0,33aAB 0,30aAB 0,35aAB 0,27 bB 0,32
ESPGOR (mm)

PR 038aA 038aA 0,18bB 0,18bB 0,31aAB 0,34 aA 0,29
Média 0,38 0,37 0,26 0,24 0,33 0,29

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra maitscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de

Tukey.

Em cada coluna, a > b (P<0,05) pelo teste F.

! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.
2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6

=13/05/97.
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Quanto a ESPGOR expressa em valor absoluto, observou-se ndo haver
diferenca (P>0,05) nos abates consecutivos, para o tratamento AL. Para o
tratamento PR, ocorreram pequenas variagdes ao longo dos periodos, ndo se
verificando diferenca (P>0,05) entre animais dos abates inicial e final. As diferencas
verificadas quanto a espessura de gordura, entre abates e, ou, tratamentos ndo tém,
entretanto, significado pratico. No abate 5, verificou-se, nos animais do tratamento
AL, a maior média para espessura de gordura, correspondente a 1,17 mm; mesmo
este valor indica carcaca quase desprovida de cobertura de gordura.

A gordura, além de influir no aspecto visual da carcaca, na porcao
comestivel e na qualidade da carne, serve também como protecdo contra
desidratacdo no resfriamento da carcaca. Admite-se que a espessura de gordura
entre 3 e 5 mm garante boa protecdo as carcacgas resfriadas, sem comprometer o
rendimento de carne magra. Dessa forma, os valores encontrados para 0s animais,
no presente estudo, podem ser considerados inadequados, justificando-se, até
mesmo, uma suplementacdo com concentrado, a pasto ou confinamento
subsequente, a fim de garantir o minimo recomendado de acabamento dos animais.

Para ESPGOR, expressa por 100 kg de PCVZ, em animais do tratamento
AL, verificou-se menor valor (P<0,05) no abate 6 do que no 1, embora, de maneira
geral, ndo se tenha observado diferenca (P>0,05) entre animais dos varios abates.
Para animais do tratamento PR, ndo houve, igualmente, diferenca (P>0,05) para a
maioria dos abates, exceto no caso dos animais dos abates 3 e 4, que apresentaram
menores valores (P<0,05). A constancia dos valores de ESPGOR, por 100 kg de
PCVZ, permite concluir que o desenvolvimento da gordura subcutanea (cobertura),
mesmo em animais do tratamento AL, ocorreu em ritmo semelhante ao aumento do
PCVZ, em razdo de ganho de peso diario apenas moderado, proporcionado pela
baixa disponibilidade de forragem e pela baixa concentracdo de energia da dieta,
que teriam determinado o0 uso prioritario da energia alimentar para o
desenvolvimento muscular e, possivelmente, da deposicdo de gordura interna e
intramuscular, de desenvolvimento mais precoce (BERG e BUTTERFIELD, 1976).

o1



4.3.1.3. Propor¢oes de 0ssos, musculos e tecido adiposo na carcaca

As anélises de variancia para proporcdes de musculos, o0ssos e relacédo
tecido mole/osso (TM/O) e musculo/osso (M/O), na carcaca, mostraram néo
haver efeito significativo de interacdo (P>0,05) entre tratamentos e abates, sendo,
portanto, os seus efeitos considerados separadamente, nas comparacdes de
médias.

As proporcdes estimadas, utilizando-se a metodologia de HANKINS e
HOME (1946), de musculos e 0ssos e as relacbes TM/O e M/O na carcaca dos
animais dos dois tratamentos (AL = pastejo ad libitum e PR = pastejo restrito) e
dos seis abates sucessivos sdo apresentadas no Quadro 10.

N&o se observou diferenca (P>0,05) entre tratamentos quanto a
proporcdo de musculos, embora os valores numéricos mais elevados
correspondessem aos animais do tratamento PR, que apresentaram maior
(P<0,05) proporc¢éo de 0ss0s.

As proporcdes de musculos e 0ssos nos animais em pastejo ad libitum,
do presente estudo, superaram em 15,8 e 19,8%, respectivamente, as
encontradas por JORGE et al. (1996), que trabalharam com animais da raca GIR,
em confinamento. As propor¢bes de musculo e o0ssos sdo influenciadas,
basicamente, pelo teor de tecido adiposo da carcaga, que é 0 componente mais
variavel, por um efeito de diluicdo. Dessa forma, os teores de ambos serdo
sempre mais elevados em animais com teor mais baixo de gordura, 0 que esta

coerente com 0s presentes resultados.
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Quadro 10 -Médias das proporcdes de tecido muscular (M) e 6sseo (O) e
relagdes tecido mole*/6sseo (TM/O), tecido muscular/ésseo (M/O),
nas carcagas de animais, por tratamento (Trat.) e abate

_ . Abate? o
Tecido Trat. Média
1 2 3 4 5 6
%

AL 63,38 66,19 65,34 62,96 63,53 63,70 64,182
Muscular

PR 63,38 67,38 65,52 65,43 67,68 61,99 6523a
Média 6338B 66,78A  6543AB 6420AB 6561AB 62,85B
i AL 20,21 19,13 18,33 18,26 17,45 16,87  18,37h
Osseo

PR 20,21 20,44 20,74 21,30 19,34 19,32 20,22a
Média 2021A 19,79AB 1954 AB 19,78 AB 18,40 AB 18,09B

Relagdes entre os tecidos

AL 3,98 4,24 4,46 453 4,79 4,95 449a
TM/O

PR 3,98 3,89 3,83 3,70 417 4,18 396 b
Média 3,98 A 4,07 A 4,15 A 411 A 448A 457 A

AL 3,16 3,47 3,56 3,48 3,69 3,80 353a
M/O

PR 3,16 3,30 3,17 3,08 3,50 321 324b
Média 3,16 A 3,38A 337A 3,28A 360A 350A

Médias, na mesma linha, seguidas pela mesma letra maidscula, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste
de Tukey.

Na coluna, a>b (P<0,05) pelo teste F.

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6
=13/05/97.

¥ Tecido mole (TM) = Tecido muscular (M) + tecido adiposo (TA).
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Animais do tratamento AL apresentaram maior (P<0,05) relacdo TM/O e
M/O, o que é explicado, principalmente, pela sua menor propor¢do de 0ssos na
carcaca. A proporcdo de 0ssos para esses animais tendeu a reduzir com o
aumento do peso dos animais, 0 que esta de acordo com o esperado. Ndo houve
diferenca (P>0,05) para as relagdes TM/O e M/O, nos abates sucessivos, embora 0s
valores tendessem a se elevar, refletindo, basicamente, as mudangas na proporcao
de 0ssos na carcaga, que caiu mais acentuadamente com o aumento do peso Vvivo
que a proporcao de musculos. Estas tendéncias estdo de acordo com BERG e
BUTTERFIELD (1976), MARPLE (1983), JORGE et al. (1997c), PERON et al.
(1995), CASTILLO ESTRADA (1996) e JORGE (1997). A queda da porcentagem
de tecido 0Osseo, com 0 aumento do peso vivo, reflete a ocorréncia do
desenvolvimento maximo desse tecido em fase mais precoce da vida do animal.

A analise de variancia para proporcdo de tecido adiposo e relagdes dos
tecidos adiposo/osseo (TA/O) e tecido adiposo/muscular (TA/M) mostrou existir
efeito de interacédo (P<0,05) entre tratamentos e abates. Considerando-se o efeito
de abate sobre cada tratamento (Quadro 11), verificou-se, para o tratamento AL,
maiores (P<0,05) proporc¢des de tecido adiposo nos animais dos abates 5 e 6 que
no abate 2, ndo tendo havido diferenca (P>0,05) entre estes e os demais abates.
As maiores propor¢des de tecido adiposo nos animais dos abates 5 e 6 estdo
coerentes com 0Ss maiores pesos Vivos e ganhos de peso ocorridos nos ultimos
periodos.

Observou-se, para o tratamento AL, aumento significativo da relacdo
TA/O com os abates, ou seja, com 0 aumento da maturidade do animal; para o
tratamento PR, verificou-se comportamento semelhante, embora com menor
intensidade. Estes resultados refletem as mudancgas conjuntas nas proporcoes de
0ss0s e tecido adiposo da carcaca, com queda da primeira e aumento da segunda,
com o aumento do peso vivo. Quanto a relacdo TA/M, para o tratamento AL,
apenas o abate 6 diferenciou-se (P<0,05) do abate 2; para o tratamento PR,
verificou-se maior (P<0,05) relacdo em animais do abate 6, ndo havendo

diferenca (P>0,05) entre os demais abates. Estes resultados refletem o maior teor
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de tecido adiposo nos animais abatidos no ultimo periodo. Em ambos o0s
tratamentos, observou-se menor (P<0,05) relagcdo TA/M nos animais do abate 2.
Valores mais baixos no abate 2 estariam ligados a perda de peso ou a

baixo ganho, verificado nos animais dos dois tratamentos no periodo 1.

Quadro 11 -Medias das proporcdes de tecido adiposo (TA) e relagdes tecido
adiposo/osseo  (TA/O), tecido adiposo/muscular (TA/M), nas
carcacas de animais, por tratamento e abate

) Tratamento Abate? )
Tecido ) Média
1 2 3 4 5 6
%

Adiposo AL 1642aAB  1468aB  1633aAB 1878aAB  1901aA  1944aA 17,44

PR 1642aAB  1218aB  1374aB  1327bB  1297bB  1869aA 14,54
Média 16,42 13,43 15,03 16,02 15,99 19,06

RelacBes entre os tecidos

AL 081aBC  077aC  089aABC 104aABC 1,10aAB  116aA 0,96
TAO PR 081aAB  060aB 0,66 bB 062bB  067bAB  097aA 0,72
Média 0,81 0,68 0,78 0,83 0,88 1,06
TA/M AL 026aAB  022aB  025aAB  030aAB  030aAB  03laA 0,27

PR 026aAB  0,18aB 0,21aB 0,20 bB 0,19bB 030aA 0,22
Média 0,26 0,20 0,23 0,25 0,25 0,30

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra mailscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de
Tukey.

Em cada coluna, a > b (P<0,05) pelo teste F.

! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 = 08/04/97 e 6
= 13/05/97.
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4.3.1.4. Crescimento e mudancas da composicdo da carcaca e de seus

tecidos, com 0 aumento do peso corporal vazio (PCVZ)

De acordo com o teste de identidade de modelos (GRAYBILL, 1976) e
da ocorréncia ou nédo de efeito significativo de interagéo entre a variavel continua
logaritmo do PCVZ e tratamento, foram ajustadas as equagdes de regressdo
(distintas ou comuns para os dois tratamentos) dos logaritmos dos pesos dos
tecidos muscular, 6sseo e adiposo da carcaca e do peso da carcaca, em funcéo do

logaritmo do PCVZ, mostradas no Quadro 12.

Quadro 12 -Pardmetros das equacgdes de regressdo do logaritmo do peso dos
0ss0s, musculos e tecido adiposo da carcaca e do peso de carcaca
(kg), em funcdo do logaritmo do peso corporal vazio (kg), para
animais mesticos Gir-Holandés

Tratamento Parametros das equacdes de regressao
Componente . .
Intercepto B r
08505 AL 0,11838452  0,57799281 0,82 :
PR -1,07652580  1,07490757 0,82
Mdsculos AL -0,67293830 1,11364283 0,93
PR 0,33937135  0,70339872 0,937
Tecido Adiposo AL ePR -3,64973690 2,07533964 0,78
Carcaca AL -0,41596103  1,08597658 0,99
¢ PR -0,40670869 1,08597658 0,99

* Significativo (P<0,01).

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

Os coeficientes de determinacdo (r’) das equagbes de regressdo, para
0ss0, musculo, tecido adiposo e carcaca variaram entre 0,78 e 0,99, mostrando
bom ajustamento das equagdes aos dados experimentais.

Em animais do tratamento AL, o tecido dsseo teve crescimento mais lento

(B<1) e o tecido muscular, mais rapido (f>1) que o PCVZ, ocorrendo o inverso no
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tratamento PR. O tecido adiposo desenvolveu-se em ritmo semelhante e mais rapido
(B=2,07) que 0 PCVVZ, em animais dos dois tratamentos.

A carcaga, nos dois tratamentos, apresentou alometria positiva ($>1),
refletindo o seu desenvolvimento proporcionalmente maior que o do PCVZ.

Estes resultados estdo de acordo com ROBELIN et al. (1974), BLACK
(1989), OSORIO et al. (1994c) e JORGE (1997), refletindo as diferencas do
desenvolvimento dos diferentes tecidos da carcaca e da carcaca, conforme descrito
por BERG e BUTTERFIELD (1976).

4.3.1.5. Equagdes de predi¢do do ganho de peso de carcaca e de seus tecidos,

por kg de peso corporal vazio ganho (PCVZG)

Ao derivar as equacOes de regressdo do logaritmo do peso de musculos,
tecido adiposo, 0ssos da carcaca e peso da carcaca (kg), em funcdo do logaritmo do
peso corporal vazio (PCVZ), obtiveram-se as equacdes de predigdo dos ganhos de
peso de musculos, tecido adiposo, 0ssos da carcaca e peso da carcaca (kg) por kg de
PCVZG (Quadro 13).

As equag0es acima permitem estimar a participacdo da carcaca e de seus
tecidos (6sseo, muscular e adiposo), na composicdo do PCVZG, de animais
mesticos Gir-Holandés, na faixa de peso vivo entre 250 e 450 kg (202,1 a
376,2 kg de PCVZ, respectivamente).

Considerando-se animais de 250 e 450 kg de PV, os resultados do presente
estudo mostram ganhos de 0,432 e 0,464 kg de musculos, 0,140 e 0,273 kg de
tecido adiposo, 0,081 e 0,062 kg de ossos ou cerca de 0,658 e 0,694 kg de carcaga
por kg de PCVZ ganho, respectivamente. Observa-se aumento mais acentuado do
conteudo de tecido adiposo e musculos e do peso da carcaca e decréscimo no
crescimento dos 0ssos, a medida que o peso dos animais se eleva. Estes resultados
estdo de acordo com a ordem natural dos tecidos da carcaga e encontram suporte em
ROBELIN et al. (1974), BLACK (1989), OSORIO et al. (1994) e JORGE (1997).

57



Quadro 13 -Equacdes de predicdo do ganho de peso de 0sso, musculo e tecido
adiposo na carcaca e ganho de carcaca (kg), por kg ganho de peso
corporal vazio (kg/kg de GPCVZ), para animais mesticos Gir-

Holandés

Componente Tratamento™ Equacdes de Predicdo
05508 AL Y’=0,7591138 * PCVZ #2207
PR Y’=0,0901250 * PC\/Z *0.074%076
/ AL Y’=0,2364869 * PCV/Z "3
rseulos PR Y’=1,5366426 * PCV/Z 02900043
Tecido Adiposo AL ePR Y’=0,0004648 * PCVZ *1075%3%
AL Y’=0,4167345 * PCV/Z *00%7%0
et PR Y’=0,4257085 * PC\/Z *00%97%

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

4.4. EquacOes de predicdo dos pesos de carcaca quente, carcaca fria e do

peso corporal vazio a partir do peso vivo

O nivel nutricional do animal n&o teve efeito (P>0,05) sobre as relagdes
do peso de carcaca quente (PCARQ), peso de carcaca fria (PCARF) e peso
corporal vazio (PCVZ) com o peso vivo (PV), o que estd de acordo com 0 ARC
(1980). Dessa forma, os dados referentes a animais submetidos a pastejo restrito
e ad libitum foram reunidos e analisados em conjunto.

Verificou-se efeito linear (P<0,01) de regressdo do PCARQ, PCARF e
PCVZ, em funcdo do PV dos animais (Quadro 14).

Os elevados coeficientes de determinacdo das equacdes obtidas indicam
que boas estimativas dos pesos de carcaca quente e fria e do PCVZ podem ser
obtidas a partir do PV. Conforme salientado por FONTES (1995), o emprego de
equacOes poderd ser de grande utilidade em condigdes em que o animal nédo

possa ser abatido, ou em que o peso corporal vazio ndo possa ser determinado
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diretamente, deduzindo-se do PV o0 peso do conteudo do trato gastrintestinal

(CTGI) ou somando-se 0s pesos de todos os componentes do corpo do animal.

Quadro 14 -Equacbes gerais de predicdo dos pesos (kg) de carcaca quente
(PCARQ), de carcaca fria (PCARF) e de corpo vazio (PCVZ), em
funcédo do peso vivo (PV), para animais mesticos Gir-Holandés

2

Equacdes de predicéo r
PCARQ = - 27,5649 + 0,6011 * PV 0,95
PCARF = - 16,8818 + 0,5554 * PV 0,95~

PCVZ = -154725 +0,8703 * PV 0,97

" Significativo (P<0,01).

O peso corporal vazio (PCVZ) de um animal com 400 kg de peso vivo
(332,6 kQg), estimado a partir da equacdo do Quadro 10, foi 1,01% inferior ao
obtido com a equacgdo especifica para mesticos desenvolvida por FONTES
(1995), com base em 180 animais castrados e nao-castrados, e 1,63; 1,86; e 2,63%
inferior aos valores obtidos utilizando-se as equacgdes propostas por FREITAS (1995),
CASTILLO ESTRADA (1996) e JORGE (1997), respectivamente. Deve-se ressaltar
que, no presente estudo, os animais tinham o pasto como alimento exclusivo,
ingerindo, portanto, alimento rico em fibra; enquanto aqueles dos autores citados
utilizaram ragdes contendo 50% de concentrado.

O Quadro 14 mostra que o peso vivo explicou 95% da variacao total dos
pesos de carcaca quente e fria. Para cada quilograma de aumento no peso Vivo,
0s pesos de carcaca quente e fria aumentaram 0,601 e 0,555 kg, respectivamente.
JORGE (1997), trabalhando com animais das racgas Gir, Guzera, Nelore e Mocho
Tabapud, em confinamento, verificou que o peso vivo explicou 88% da variagdo
total dos pesos de carcaca quente e fria, com coeficientes de regressdo variando
de 0,646 a 0,649 kg.
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4.5. Partes do corpo ndo-integrantes da carcaca

4.5.1. Pesos relativos das partes

Ao se estudar a influéncia do nivel de ingestdo de pasto (ad libitum ou
restrito), ao longo do periodo de pastejo, sobre os pesos relativos (% PCVZ) das
partes ndo-componentes da carcaca, incluindo-se os pesos de cabeca, pés, couro,
coracdo, baco pulmdo, figado, ramen-reticulo, omaso, abomaso, intestinos
delgado e grosso, verificou-se ndo haver efeito de interacdo (P>0,05) entre nivel
de ingestdo de pasto e ordem de abate. Dessa forma, os efeitos de tratamento e
abate foram considerados independentemente, para as citadas variaveis.

No Quadro 15 séo apresentados os pesos relativos medios de cabeca, pés,
couro, coragao, figado, bago e pulméo e no Quadro 16, os pesos relativos médios
de ramen-reticulo (RUMRET), omaso, abomaso, estbmago (EST), intestino
delgado (ID), intestino grosso (IG), conjunto de intestinos (ID+IG) e trato
gastrintestinal vazio (TGI), para os diferentes tratamentos e abates.

Observaram-se, para cabeca, pé e couro, maiores (P<0,05) pesos
relativos nos animais submetidos a restricdo alimentar (PR) que no grupo de
pastejo ad libitum (AL). Isto sugere que estas partes ja teriam atingido grau
avancado de maturidade, apresentando menor resposta ao aumento da ingestéo
de energia. Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por GALVAO
et al. (1991b), PERON et al. (1993b), JORGE (1993) e JORGE (1997), ao
compararem bovinos abatidos com diferentes pesos ou submetidos a diferentes
niveis nutricionais.

Pode-se observar que os animais em pastejo ad libitum tiveram maior
(P<0,05) peso relativo de figado e menor (P<0,05) de coracdo, que o grupo de

pastejo restrito, ndo diferindo destes (P>0,05) quanto ao peso de baco e pulmdes.
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Quadro 15 -Pesos relativos médios (% PCVZ) de cabeca, pés, couro, coracgdo,
figado, baco e pulmdes, em animais mesticos Gir-Holandés, por
tratamento (Trat.) e abate

Parametro Trat Média

AL 4,57 3,94 4,27 4,34 4,45 428 431D

PR 4,57 4,67 4,72 4,67 5,12 496 4,/8a
Média 457A 431A 449A 450A 478A 462A

AL 3,17 3,68 3,24 291 2,61 262 3,04b

Cabeca

Pes PR 3,17 4,54 3,66 3,31 3,25 341 356a

Media 317B  411A 345AB 311B 293B 3,02B

Couro AL 10,07 9,96 9,17 9,72 8,30 817  9,23b
PR 10,07 9,92 10,62 9,86 9,10 9,57 9,86 a

Média 10,07A 994AB 989AB 979AB 8,70B 887AB

Coragdio AL 0,46 0,42 0,41 0,42 0,38 035 041b

PR 0,46 0,44 0,46 0,44 0,42 036 043a
Media 046A 043AB 044AB 043AB 040BC 036C

AL 1,59 1,53 1,47 1,35 1,42 1,32 145a

PR 1,59 133 1,34 1,26 1,27 1,19 133b
Média 159A 143B 141B 130BC 135BC 125C

AL 0,43 0,42 0,38 0,36 0,35 035 038a

PR 0,43 0,34 0,33 0,34 0,34 028 034a
Media 043A 038A 036A 035A 035A 032A

AL 1,33 1,03 0,87 0,84 0,74 069 092a

PR 1,33 131 0,75 0,85 0,77 0,76 09a
Média 133A 117A 081B 08B 0,75B 0,72B

Figado

Baco

Pulméao

Nas linhas, médias seguidas da mesma letra maiuscula nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste
de Tukey.

Nas colunas, a > b (P<0,05) pelo teste F.

! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 =
08/04/97 e 6 = 13/05/97.
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O menor peso relativo do figado nos animais submetidos a pastejo
restrito estd de acordo com PERON et al. (1993c), JORGE (1993) e JORGE
(1997), que observaram queda do peso do figado em resposta a restricao
alimentar. Nesse sentido, CALIL (1978) cita que, em bovinos, o peso do figado
pode reduzir-se em até 25% quando o animal é submetido a jejum de 48 horas,
antes do abate. Este fato guarda coeréncia com a afirmativa de HOGG (1991) de
que, quando o estresse nutricional induz manutencdo ou perda de peso, ha
declinio no peso e na proporcdo dos 6rgaos internos, particularmente do figado,
dos estdbmagos e dos intestinos. Durante a restricdo alimentar, a reducéo do peso
relativo de alguns orgdos metabolicamente ativos diminui as exigéncias de
mantenca do animal, o que poderia estar ligado a adaptacéo dos animais a baixo
nivel nutricional. Exigéncias de mantenca mais baixas poderiam estar associadas
ao ganho de peso mais elevado dos animais do tratamento PR no ultimo periodo
de pastejo.

No caso do coracdo e dos pulmdes, trabalho de PERON et al. (1993c)
mostra que esses Orgdos teriam prioridade na particdo da energia alimentar,
mantendo sua integridade em animais submetidos a restricdo alimentar.

Ao se analisar 0 peso relativo dos 6rgéos internos (coracgéo, figado, baco
e pulmdes) dos animais nos abates sucessivos (Quadro 15), pode-se observar
que, de maneira geral, ocorre queda no seu peso relativo, tanto em animais no
pastejo ad libitum, quanto no restrito, em relacdo aos animais do abate inicial.
Segundo BERG e BUTTERFIELD (1976), isto ocorre porque os 6rgédos vitais
tém maior desenvolvimento em uma fase mais precoce da vida do animal e, a
medida que a idade do animal avanca, crescem em menor velocidade que o0s
tecidos muscular e, principalmente, adiposo, passando a representarem menor
proporcéo do peso corporal vazio.

Quanto aos pesos relativos do rumen-reticulo, omaso, abomaso,
estbmago, ID, conjunto de intestinos (ID+IG) e trato gastrintestinal (TGI)
(Quadro 16), ndo se verificou diferenca (P>0,05) entre tratamentos. Entretanto, o
peso do intestino grosso foi maior (P<0,05) nos animais do tratamento PR. Ao

compararem animais recebendo racdo contendo 50% de concentrado em
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quantidade restrita ou ad libitum PERON et al. (1993c), JORGE (1993),
OLIVEIRA et al. (1994) e JORGE (1997) verificaram reducdo do estbmago e do
trato gastrintestinal, como um todo, em animais submetidos a restricdo alimentar,
de forma diferente ao verificado no presente trabalho.

Como ja ressaltado anteriormente, no presente estudo, 0s animais
tiveram o pasto como alimento exclusivo, portanto, ingeriram maior volume
de fibra.

Além disso, durante quatro horas por dia, tinham livre acesso ao pasto e,
nesse periodo, o mecanismo de distencdo estaria operando na limitacdo do
consumo alimentar e fornecendo estimulo ao desenvolvimento muscular do
estdmago.

A relacdo semelhante entre PCVZ e peso vivo, observada nos animais
dos dois tratamentos, conforme discutido anteriormente, indica que 0s animais
submetidos ao pastejo restrito tinham uma carga de digesta, em proporcdo do
peso corporal, semelhante aos animais de pastejo ad libitum, o que justifica os
pesos relativos semelhantes do TGI. Deve-se, ainda, ponderar que 0s animais do
pastejo restrito ndo foram submetidos a um nivel de restricdo alimentar
suficientemente severo, para determinar mobilizacdo de reservas de energia das
visceras para a mantenga.

Considerando-se os diferentes abates, os pesos relativos de estdmago
(EST), conjunto de intestinos (ID+1G) e trato gastrintestinal (TGI), de maneira
geral, diminuiram (P<0,05) nos ultimos abates, em relacdo aos animais do abate
inicial (referéncia), indicando que o peso das visceras aumentou em ritmo mais
lento que o peso corporal vazio, 0 que esta coerente com a maior precocidade de
maturacdo das visceras, em relacdo a outros tecidos corporais, conforme
salientado por BERG e BUTTERFIELD (1976).
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4.5.2. Distribuicdo da gordura interna (cavitaria e visceral)

A analise de variancia para peso de gordura interna (cavitaria + visceral),
mostrou existir efeito de interacdo (P<0,01) entre tratamento e abate. No Quadro
17, séo apresentadas as médias conjuntas para as duas variaveis.

Comparando-se os pesos médios de gordura interna (GI) dos animais de
pastejo ad libitum (AL) e restrito (PR), verificam-se, de modo geral, maiores
(P<0,05) pesos absoluto (kg) e relativo (% PCVZ) nos animais AL, 0s quais
foram abatidos com peso mais elevado e dispuseram de maior suprimento de
energia alimentar. A menor menor proporcao de gordura interna, observada nos
animais de pastejo restrito, poderia contribuir para a reducdo das exigéncias de
energia para mantenca nesses animais, pois, conforme salientado por
THOMPSON et al. (1983) e SOLIS et al. (1988), maior contedo de gordura
interna eleva as exigéncias de mantenca, devido a sua alta atividade metabdlica.
Além disso, o acumulo de energia interna, além do limite necessario a
protecdo dos drgdos, representa um desperdicio de energia alimentar, uma vez
que essa gordura ndo € aproveitada para consumo humano.

Observou-se, para o tratamento AL, elevacdo (P<0,05) do peso médio
absoluto e relativo da gordura interna nos abates sucessivos, ou seja, com a
elevacdo do peso corporal, o que coincide com os resultados de PERON et al.
(1993c), referentes a animais mesticos Holandés-Gir, recebendo alimentacdo ad

libitum ou restrita, em confinamento.
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Quadro 16 -Pesos relativos médios (% PCVZ) do rumen-reticulo (RUMRET),
omaso, abomaso, estdmago (EST), intestino delgado (ID), intestino
grosso (IG), conjunto de intestinos (ID + IG) e trato gastrintestinal
(TGI), de animais mesticos Gir-Holandés, por tratamento e abate

. ] Abate’ o
Parametro Tratamento Média
1 2 3 4 5 6
% PCVZ
AL 2,44 2,55 2,54 2,53 2,27 217 242a
RUMRET PR 2,44 2,28 2,70 2,23 2,35 220 237a
Média 244 A 242 A 262A 238A 231A 218A
Omaso AL 1,13 1,07 0,99 0,97 0,85 0,83 0,97a
PR 1,13 0,83 0,96 1,07 0,77 0,71 091a
Média 1,13A 0,95 ABC 0,97 ABC 1,02AB 081BC 0,77C
AbOMAso AL 0,53 0,48 0,47 0,48 0,40 0,36 0,45a
PR 0,53 0,42 0,48 0,49 0,45 0,35 0/45a
Média 053A 045AB 048A 049A 043AB 0,35B
EST? AL 4,11 411 4,00 3,98 3,51 3,35 384a
PR 4,11 3,53 4,15 3,79 3,57 3,26 3,73a
Média 411 A 382ABC 4,07AB 3,88AB 354BC 331C
D AL 1,62 1,42 1,28 1,24 1,28 1,29 136a
PR 1,62 1,41 1,13 1,27 1,14 0,97 1,26a
Média 162A 141AB 120BC 126BC 121BC 1,13C
G AL 1,06 1,03 1,00 0,83 0,73 0,66 0,89b
PR 1,06 1,24 1,17 0,91 1,03 0,80 1,03a
Média 106 A 113A 109A 0,87AB 088AB 0,73B
D +1G AL 2,68 2,45 2,29 2,08 2,01 1,95 224a
PR 2,68 2,65 2,29 2,18 2,17 1,77 229a
Média 268A 255A 229AB 213BC 2,09BC 1.86C
TG AL 6,79 6,56 6,29 6,06 5,52 530 6,09a
PR 6,79 6,18 6,44 5,97 5,74 503 6,03a
Média 6,79A 637AB 6,37 AB 6,0LAB 563BC 5,17C

Na linha, médias seguidas da mesma letra maidscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de
Tukey.

Na coluna, a > b (P<0,05) pelo teste F.

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 =
08/04/97 e 6 = 13/05/97.

$EST = estdmago (RUMRET + Omaso +Abomaso).

* TGI = trato gastrintestinal (RUMRET + Omaso + Abomaso + ID + IG).
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Quadro 17 -Médias dos pesos de gordura interna (GI), em animais mesticos Gir-
Holandés, por tratamento (Trat.) e abate

. . Abate’ o
Parametro Trat. Média

1 2 3 4 5 6

Valores absolutos (kg)

AL 5,78 aC 7,51aC 725aC 11,71aB 16,85aA 16,36aA 10,91
¢! PR 578aB  429bB 477bB 593bB 546bB 982bA 6,01
Média 5,78 5,90 6,01 8,82 11,15 13,09
% PCVZ
Gl AL 2,18aD 2,56aCD 2,35aCD 345aBC 5,02aA 455aAB 3,35
PR 2,18aAB 1,59bB 1,68aB  2,06bB  2,03bB  328bA 2,14
Média 2,18 2,08 2,02 2,76 3,52 3,91

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra mailscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo
teste de Tukey.

Em cada coluna, a > b (P<0,05) pelo teste F.

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 Abate 1(animais de referéncia) = 18/11/96; 2 = 19/12/96; 3 = 27/01/97; 4 = 04/03/97; 5 =
08/04/97 e 6 = 13/05/97.

4.5.3. Crescimento e mudancas da composi¢cdo das partes do corpo nao-
integrantes da carcaga com o aumento do peso corporal

Os parametros das equacdes de regressdao do logaritmo dos pesos das
partes ndo-componentes da carcaca, em funcéo do logaritmo do PCVZ, ajustadas
para os dois tratamentos, para se descreverem as mudancas dos pesos de 0rgaos,
visceras e gordura interna, com o aumento do PCVZ, sdo apresentados no
Quadro 18.

Os coeficientes de determinacéo das equacdes (r’) variaram entre 0,59 e
0,83, revelando razoavel ajustamento das equacdes aos dados experimentais.

Os coeficientes de regressao () das equagOes, com excecdo daqueles
referentes a cabeca e gordura interna (GI), foram menores que 1, revelando
alometria negativa, ou seja, que a intensidade de desenvolvimento desses
componentes do corpo foram inferiores a do peso corporal vazio. Isso reflete a
maturidade mais precoce desses componentes, em relacdo ao desenvolvimento

do tecido muscular e, especialmente, do tecido adiposo.
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Quadro 18 -Parametros das equacdes de regressdo do logaritmo do peso de

cabeca, couro, figado, rimen-reticulo (RUMRET), estdmago (EST),
e gordura interna (GI) (kg), em funcédo do logaritmo do peso corporal
vazio (PCVZ), para animais mesti¢os Gir-Holandés

Tratamento Pardmetros das equacdes de regressdo

Componente . .
Intercepto B r

AL -1,464116 1,040429 0,59
Cabega PR -1,414196 1,040429 0,59
Couro AL e PR -0,089331 0,621949 0,62
Figado AL -0,441832 0,442137 0,83

PR -0,519799 0,442137 0,83
RUMRET AL e PR -1,204468 0,832360 0,61
EST? AL e PR -0,583586 0,662271 0,690
Gl AL e PR -8,585817 3,837974 0,75

" Significativo (P<0,01).
! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 EST = Estémago (rimen-reticulo + omaso + abomaso).

O coeficiente de regressdo da equacdo para cabeca ($=1,04) revelou

intensidade de crescimento igual ou ligeiramente superior a do PCVZ e para Gl

(B=3,83), intensidade de crescimento bastante superior a do PCVZ.

Para os demais Orgdos e visceras ndo citados, ndo houve efeito (P>0,05)

de regresséo.

4.5.4. Equagdes de predicdo do ganho de peso de 6rgéos, visceras e gordura

interna por kg de peso corporal vazio ganho (PCVZG)

Ao se derivarem as equacOes de regressdo discutidas acima, foram

obtidas as equacdes de predicdo do aumento dos pesos de cabeca, couro, figado,

rumen-reticulo, estbmago e gordura interna (kg) por kg de PCVZG (Quadro 19).
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Quadro 19 -Equacdes de predicdo do ganho de peso de cabeca, couro, figado,
ramen-reticulo (RUMRET), estdmago (EST) e gordura interna (Gl),
por kg ganho de peso corporal vazio (kg/kg de GPCVZ), para
animais mesticos Gir-Holandés

Componente Tratamento’ Equacdes de Predicéo
AL Y’=0,035735 * PCVZ "9
Cabecs PR Y’=0,040088 * PCV/Z "4
Couro AL e PR Y’=0,506318 * PCVZ 7%t
Figado AL Y’=0,159855 * PCVZ gizzzzz
PR Y’=0,133585 * PCVZ
RUMRET AL e PR ’=0,062450 * PCVZ 1°7%
EST? AL e PR Y’=0,172763 * pCVZ **7"
Gl AL e PR Y= (9,960589*10™")* PCVZ "*7

L AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.

2 EST = Estémago (rimen-reticulo + omaso + abomaso).

Estas equagcOes permitem estimar 0 aumento no peso de cada
componente por unidade de aumento no peso do corpo vazio, para animais
mesticos 3/4 Gir-Holandés, na faixa de peso vivo entre 250 e 450 kg (202,1 a
376,2 kg de PCVZ, respectivamente).

4.6. Composicdo quimica corporal

4.6.1. Conteudo corporal de proteina, gordura e energia

Utilizando-se apenas os animais mantidos em pastejo ad libitum, foram
ajustadas equac0es de regressao do logaritmo do conteudo corporal de proteina e
gordura (kg) e energia (Mcal), em funcéo do logaritmo do PCVZ, de forma a se
descreverem as mudancgas na composicdo corporal com a elevacdo do peso dos
animais. Os parametros das citadas equacOes sdo apresentados no Quadro 20.
Conforme indicam os coeficientes de determinacéo (r’), houve bom ajustamento

das equacdes aos dados experimentais.
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Quadro 20 -Parametros da equacdo de regressdo do logaritmo do peso de
proteina (kg), gordura (kg) e energia (Mcal), em funcéo do logaritmo
do peso corporal vazio (kg)

Parametros das equacdes de regressao

Componente

Intercepto B r’
Proteina 0,052632 0,705620 0,94~
Gordura -6,722375 3,306244 082"
Energia -1,815149 1,866611 091"

* Significativo (P<0,01).

Os conteudos corporais totais de proteina (PT) e gordura (GT), bem
como 0s contetdos de proteina, gordura e energia por quilograma de peso
corporal vazio e a relagdo entre gordura e proteina (G/P) estimados, utilizando-se
as equacdes do Quadro 20, para animais com pesos vivos de 250 a 450 kg, sé@o
apresentados no Quadro 21.

Observa-se que os contelidos totais de proteina e gordura aumentam a
medida que o peso Vvivo se eleva. Por outro lado, em termos de concentracdo, ou
seja, em g/kg de PCVZ ou Mcal/kg de PCVZ, houve decréscimo de proteina e
aumento nas concentragdes de gordura e energia e aumento da relacdo G/P, com
a elevacdo do peso corporal. Estes resultados sdo consistentes com a seqliéncia
de desenvolvimento dos tecidos corporais, estando de acordo com as
informagdes do ARC (1980), LANA et al. (1992b), PIRES et al. (1993a, b),
FREITAS (1995), FONTES (1995), CASTILLO ESTRADA (1996) e
PAULINO (1996).

As mudancgas na relacdo G/P indicam desaceleragdo do crescimento
muscular e desenvolvimento mais rapido do tecido adiposo, com a elevagdo do
PCVZ, em razdo de ter este Ultimo tecido maior impulso de crescimento em
idade mais tardia (BERG e BUTTERFILELD, 1976).
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Quadro 21 -Contetdos corporais totais de proteina (PT) e gordura (GT),
contetdos de proteina (P) e gordura (G) e energia, por kg de peso
corporal vazio (PCVZ), e relacdo entre contetdos de gordura e
proteina (G/P), para animais com pesos Vvivos (PV) de 250 a 450 kg

PV PCVZz PT GT P G G/P Energia

(kg) (kg) (kg) (kg) (g/kgde PCVZ) (Mcal/kg de PCVZ)
250 202,1 47,81 4,20 237 21 0,089 1,52

300 2456 54,86 7,99 223 33 0,148 1,80

350 289,1 61,55 13,70 213 47 0,221 2,08

400 3326 67,94 21,78 204 65 0,319 2,35

450 376,2 74,11 32,73 197 87 0,442 2,61

Para animais castrados, mesticos Europeu-Zebu (3/4 Holandés-Gir, F1
Holandés-Nelore e F1 Chianina-Nelore), em confinamento, LANA et al. (1992b)
estimaram conteldos corporais de proteina, gordura e energia de 215 e 175 g, 60
e 207 g e 1,63 e 2,99 Mcal, por kg de PCVZ, respectivamente, para animais com
200 e 400 kg de PCVZ. Para animais Gir de mesmos PCVZ, PAULINO (1996)
estimou contetidos corporais de proteina, gordura e energia de 190 e 168 g, 86 e
215 g e 1,75 e 2,99 Mcal, por kg de PCVZ, respectivamente. Os valores de
contedos corporais verificados no presente estudo sdo, nitidamente, inferiores
aos encontrados pelos citados autores para gordura e energia e mais elevados
para proteina. No presente estudo, os animais tiveram pequeno desenvolvimento
dos tecidos adiposos. A discrepancia entre os resultados deve-se, em grande
parte, as diferencas no regime alimentar adotado, que no presente trabalho foi
exclusivamente pasto, enguanto esses autores utilizaram racGes equilibradas para
ganhos diarios programados, em confinamento.

Considerando-se um animal de 300 kg de PCVZ, as equacdes do
presente estudo estimam contetdos de 211 g de proteina, 52 g de gordura e 2,15

Mcal de energia por kg de PCVZ. Estes resultados sdo 11% superiores para

70



proteina e inferiores 58 e 8%, para gordura e energia, respectivamente, aos dados
estimados por FONTES (1995), ao analisar os resultados de varios experimentos,
tendo como referéncia animais mesticos castrados, incluindo animais F1 e 3/4
Holandés-Gir, em confinamento.

Deve-se ressaltar que, para um animal de 450 kg de PV (376,2 kg de
PCVZ), no presente trabalho o conteudo corporal estimado de gordura seria de
87 g por kg de PCVZ. Este valor representa apenas 8,7% de gordura no PCVZ,
indicando animais com baixo acabamento de gordura, realcando a conveniéncia

de se fazer uma suplementac¢do com concentrado energético.

4.6.2. Deposicdo de gordura, proteina e energia por kg ganho de peso
corporal vazio (PCVZG)

Ao se derivarem as equacOes de regressdao do logaritmo do contetdo
corporal de proteina, gordura e energia, em funcdo do logaritmo do PCVZ,
obtiveram-se as equacdes de predicdo dos acréscimos de proteina, gordura e
energia por kg de PCVZG (Quadro 22).

Os acréscimos de proteina, gordura e energia por kg ganho de PCVZG e
a relacdo entre gordura e proteina (G/P) no ganho, para animais 3/4 Gir-Holandés

com pesos Vvivos de 250 a 450 kg, encontram-se no Quadro 23.

Quadro 22 -Equacdes de predicdo do ganho de proteina e gordura, em kg, e
energia, em Mcal, por kg de peso corporal vazio ganho (PCVZG)
para animais Gir-Holandés

Componente Equacoes de Predicéo
Proteina Y’=0,796531 * PCVZ %
Gordura Y’=(3,306244*10°") * PCVZ *3%%2%
Energia Y’=0,028570 * PCVZ *%%H

71



Quadro 23 -Contetdos de proteina, gordura e energia, por kg de GPCVZ, e
relacdo entre gordura e proteina (G/P) no ganho, para animais Gir-
Holandés com pesos vivos (PV) de 250 a 450 kg

PV PCVZ Proteina Gordura G/p Energia

(kg) (kg) (g/kg GPCVZ) (Mcal/kg GPCVZ)
250 202,1 167 69 0,41 2,84

300 245,6 158 108 0,68 3,37

350 289,1 150 157 1,05 3,88

400 332,6 144 217 1,51 4,38

450 376,2 139 288 2,07 4,87

Observam-se ganhos mais elevados de gordura e de energia, associados a
decréscimo no ganho de proteina, por kg de ganho de PCVZ, a medida que os
pesos dos animais se elevam. Os animais tinham, no inicio do periodo
experimental, teor de gordura corporal muito baixo. Durante o periodo de
pastejo, parte crescente da energia alimentar foi direcionada para a sintese de
gordura, refletindo a desaceleracdo do crescimento muscular, com concomitante
aumento no desenvolvimento do tecido adiposo (GRANT e HELFERICH, 1991).
Estes resultados concordam com as observagdes do ARC (1980), GEAY (1984),
LANA et al. (1992a, b), PIRES et al. (1993a, b), FREITAS (1995), FONTES
(1995), CASTILLO ESTRADA (1996) e PAULINO (1996).

Tomando-se como referéncias as informacg6es apresentadas por FONTES
(1995), referentes a animais mesticos Europeu-Zebu, castrados, com 300 kg de
PCVZ e ganhos diarios de 1,0 a 1,2 kg, os dados encontrados, neste estudo, para
proteina sdo 11% mais elevados e os referentes a gordura e energia sao,
respectivamente, 50 e 8% mais baixos. Estas diferencas séo explicadas, em parte,
pelo nivel nutricional mais elevado suprido aos animais por aquele autor, em

confinamento, contrastando com o pastejo exclusivo no presente trabalho.
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4.6.3. Predicdo da composicdo quimica no corpo vazio em funcdo da

composicdo quimica da se¢do Hankins e Howe (secdo HH)

Tendo em vista a dificuldade de se determinar a composicdo das partes
néo-componentes da carcaga, em condicdes de abate comercial, foram ajustadas
equacgodes de predigéo da composicdo do PCVZ, a partir apenas da composicao da
secdo HH.

Os parametros das equacgdes de predigdo das porcentagens de proteina,
gordura, cinza, 4gua e do contetdo de energia, no corpo vazio, em funcdo das
porcentagens dos respectivos componentes na secdo “Hankins e Howe” (secédo
HH), séo apresentados no Quadro 24.

Os elevados coeficientes de determinagdo indicam bom ajuste das
equagbes aos dados experimentais. Entretanto, deve-se ressaltar que a
composicgéo da secdo HH foi usada para estimar a composicdo da carcaga, a qual,
por sua vez, constitui parte consideravel do corpo vazio, 0 que pode elevar 0s

valores de r?.
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Quadro 24 -Parametros das equacdes de regressdo das porcentagens de proteina,
gordura, cinza, 4gua e do conteudo de energia no corpo vazio em
funcdo das porcentagens de proteina, gordura, cinza, agua e do
conteudo de energia na secdo “Hankins e Howe” (secdo HH),

determinadas por analise quimica

1

Pardmetros das equaces de regressdo

Parametro Tratamento
Intercepto B r?

% Proteina Corporal/ AL -0,309967 1,021821 0,88"
% PB na se¢do HH PR 5,330180 0,753349 0,88~
% Gordura Corporal/ AL 2,133020 0,851951 0,98~
% Gord. na secdo HH PR 1,646855 0,851951 0,98
% Cinza Corporal/ AL 2,808413 0,362851 0,92
% Cinza na secdo HH PR 1,754971 0,507034 0,92
% Agua Corporal/ AL 12,998830 0,814549 0,94
% Agua na secio HH PR 13,498663 0,814549 0,94~
Energia Corporal?/ AL 0,426120 0,830115 0,98
Energia na secio HH® PR 0,387149 0,830115 0,98"

* Significativo (P<0,01).

! AL = pastejo ad libitum; PR = pastejo restrito.
2 Mcal/kg de PCVZ.

3 Mcal/kg de segdo HH.

A validade da utilizacdo dessas equacOes na avaliagdo da composicao
corporal foi confirmada por varios autores. POWELL e HUFFMAN (1968)
encontraram, correlacdes entre teores de gordura e proteina na carcaga e na se¢do
HH de 0,88 e 0,77, respectivamente. De forma semelhante, ALHASSAN et al.
(1975) encontraram correlagbes de 0,94 e 0,96, respectivamente, entre os teores de
gordura da secdo HH e a porcentagem de gordura no corpo vazio de animais
Hereford e Angus. Valores parecidos foram encontrados por LANNA et al. (1988),
PERON et al. (1993a) e JORGE (1997), que utilizaram metodologia semelhante.

De maneira geral, devido a maior facilidade de seu emprego e ao menor
custo, dado ao menor nimero de analises laboratoriais, e aos altos coeficientes de
determinacdo apresentados, as equacbes com base na composi¢cdo da secdo HH

poderiam ser indicadas para estudos comparativos da composicao corporal.

74



5. RESUMO E CONCLUSOES

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental da EPAMIG,
Leopoldina, MG, com o objetivo de avaliar o ganho de peso a pasto, estudar o
crescimento dos 0rgéos, das visceras e dos tecidos, as caracteristicas da carcaca e
a composicdo fisica e quimica corporal da carcaca e a composi¢do quimica do
peso ganho de animais mesticos Gir-Holandés, abatidos apos periodos sucessivos
de pastejo em capim-elefante, durante a estacdo chuvosa.

Foram utilizados 36 novilhos 3/4 Gir-Holandés castrados com peso vivo
médio inicial de 332 kg e idade média de 20 meses.

Os animais permaneceram em regime exclusivo de pasto, em pastejo
rotacionado, com livre acesso a agua e a suplementacdo mineral, em nove
piquetes, cada um com area de 0,5 ha, com periodo de ocupacéo de quatro dias,
descanso de 32 dias e taxa de lotacdo programada de cinco animais por ha.

Os animais foram distribuidos em trés blocos, segundo 0 peso Vivo,
sendo dois animais de cada bloco alocados, aleatoriamente, em seis grupos de
abates, dos quais um foi destinado ao abate inicial ou referéncia (A;) e 0s cinco
remanescentes designados para abate em periodos sucessivos de 35 dias
(periodos | a V, respectivamente). Os seis animais de cada grupo de abate (dois
de cada bloco) foram divididos, aleatoriamente, entre dois tratamentos: pastejo
ad libitum até o abate (AL) e pastejo restrito (PR), com acesso ao pasto quatro

horas por dia.
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Ao abate foram pesadas e coletadas amostras individuais de todos 6rgaos
e tecidos para determinacdo da composicao corporal. Os conteudos corporais de
energia foram determinados, considerando-se os equivalentes caléricos da
proteina e gordura, propostas pelo ARC (1980). Na meia-carcaca direita quente
mediu-se o comprimento da carcaca (COMPCAR) e na meia-carcaca esquerda
resfriada mediram-se a area de olho de lombo (AOL) e a espessura de gordura
subcutanea (ESPGOR) e determinaram-se as composicdes fisicas e quimicas da
secdo transversal, (9% a 112 costela), segundo Hankins e Howe (1946). Na meia-
carcaca direita resfriada determinaram-se os rendimentos dos cortes primarios da
carcaca.

Foram ajustadas equacdes de regressdo do logaritmo dos pesos dos
orgdos, das visceras, da carcaca e dos seus tecidos (6sseo, muscular e adiposo) e
do contetido corporal de proteina, gordura e energia, em funcdo do logaritmo do
peso do corpo vazio (PCVZ). Derivando-se as referidas equacgdes, obtiveram-se
equacodes de predicdo da composicdo do ganho de PCVZ.

Equacdes de regressdo dos pesos de carcaca quente, peso de carcaca fria
e peso corporal vazio foram ajustadas em funcdo do peso vivo em jejum, assim
como, equacdes para predicdo da composicdo quimica corporal (proteina,
gordura, energia, agua e cinzas) em funcdo da composi¢do quimica da secdo da
9% a 112 costela, segundo Hankins e Howe (1946).

Os animais AL tiveram maiores (P<0,05) ganhos médios diarios de
PCVZ que os animais PR, em todos os periodos de pastejo. No periodo I, os
ganhos de PCVZ foram menores (P<0,05) que nos demais, 0s quais nao
diferiram (P>0,05) entre si. O ganho médio diario em 175 dias de pastejo nos
animais AL foi de 523 g por dia, proporcionando ganho de cerca de 458 kg por
ha.

Quanto ao ganho de carcaca (GCAR), ndo se observou diferenca
(P>0,05) entre tratamentos no periodo Ill; nos demais periodos foi maior
(P<0,05) no tratamento AL. Os animais do tratamento AL apresentaram maiores

(P<0,05) ganhos de ndo-componentes de carcaca (GNCC) nos periodos Il e IV e
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menores (P<0,05) no periodo I, ndo diferindo (P>0,05) dos animais do
tratamento PR nos periodos Il e V.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre tratamentos, quanto aos rendimentos
de carcaca e dos cortes dianteiro, paleta e acém completos e traseiro total. Os
rendimentos de traseiro especial e coxdo foram maiores (P<0,05) nos animais do
tratamento PR e observou-se maior (P<0,05) rendimento de ponta de agulha nos
animais do tratamento AL.

Os abates (peso de abate) ndo tiveram, igualmente, influéncia
significativa (P>0,05) sobre os rendimentos dos cortes dianteiro, paleta e acém
completos, e traseiro total. Observaram-se aumentos (P<0,05) nos rendimentos
de carcaca com a elevagdo da maturidade dos animais.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre tratamentos nem abates, quanto ao
valor da area de olho de lombo (AOL), expresso em cm?/100 kg PCVZ, ao passo
que, quando expressa em valor absoluto, foi maior (P<0,05) no tratamento AL,
ndo havendo diferenca (P>0,05) entre abates.

Houve diminuicdo (P<0,05) do comprimento de carcaca, expresso por
100 kg de PCVZ (COMPCAR/100 kg de PCVZ), nos animais do tratamento AL
com 0s sucessivos abates, ndo ocorrendo 0 mesmo para o tratamento PR.
Verificou-se maior (P<0,05) COMPCAR/100 kg de PCVZ, nos animais do
tratamento PR, na maioria dos abates, embora néo tenha sido observada diferenca
(P>0,05) entre tratamentos, quando expresso em valor absoluto.

Os animais dos dois tratamentos tiveram deposicdo muito reduzida de
gordura subcuténea, nos sucessivos periodos de pastejo. Mesmo nos animais AL,
a espessura de gordura situou-se abaixo do limite de 3 mm, necessaria a protecéo
das carcacas congeladas.

N&o se observou diferenca (P>0,05) entre tratamentos quanto a
proporcdo de musculos. Os animais do tratamento PR apresentaram maior
(P<0,05) proporcdo de 0ssos, enquanto a proporcdo de tecido adiposo tendeu a
ser mais elevada nos animais do tratamento AL, nos varios abates, embora

mantendo-se em niveis baixos.
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Houve diferancgas (P<0,05) quanto a velocidade de desenvolvimento dos
tecidos 6sseo e muscular e carcaca no PCVZ de animais dos dois tratamentos. A
carcacga apresentou alometria positiva (B>1), nos dois tratamentos, refletindo o
seu desenvolvimento proporcionalmente maior que o do PCVZ.

Maiores (P<0,05) pesos relativos (% PCVZ) de cabeca, pé e couro foram
observados nos animais PR que nos AL, enquanto maior (P<0,05) peso relativo
de figado e menor (P<0,05) de coracdo foram verificados nos animais AL, em
relacdo aos PR, ndo havendo diferenca (P>0,05) entre tratamentos, quanto ao
peso de baco e pulmdes.

Quanto aos pesos relativos do rdmen-reticulo, omaso, abomaso,
estbmago (EST), intestino delgado (ID), intestino delgado + intestino grosso
(ID+IG) e de todo o trato digestivo (TGI), ndo houve diferenca (P>0,05) entre
tratamentos. Observou-se maior (P<0,05) peso relativo de IG nos animais PR que
nos AL.

De maneira geral, 0 peso relativo dos orgéos internos, EST, ID+IG e
TGI, diminuiram (P<0,05) em ambos os tratamentos, nos ultimos abates, em
relacdo aos animais de referéncia (abate inicial).

Houve decréscimo da concentracdo de proteina (P) e aumento das
concentracOes corporais de gordura (G) e energia e aumento da relacdo G/P, com
a elevacdo do peso corporal.

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem concluir que:

O capim-elefante, utilizado em pastejo, possibilitou ganhos de peso, por
hectare, varias vezes superior @ média brasileira, durante o periodo chuvoso.

A reducéo do tempo de pastejo € um critério adequado para se limitar o
consumo de alimento, em regime de pasto, em estudos de nutricdo, em que se
deseja manter ingestdo alimentar proxima a mantenca.

Dentro dos limites de ganho de peso observados no presente trabalho, o
nivel de ganho ndo modificou o rendimento dos principais cortes primarios da

carcaca.
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Independente do nivel de ganho de peso, o diametro muscular (AOL)
aumentou na mesma propor¢do do peso corporal.

Os valores encontrados para espessura de gordura, inferiores a 3 mm,
indicaram carcaca quase desprovida de gordura, sendo inadequados para a
protecdo as carcacas resfriadas.

Os animais submetidos a restricdo alimentar tiveram reducdo do peso do
figado, 0 que ndo ocorreu com 0s pesos dos demais 6rgéos e visceras.

O peso vivo em jejum pode ser usado para estimar 0s pesos de carcacas
quente e fria e 0 peso corporal vazio.

Com a elevacdo do peso corporal dos animais, ocorreu decréscimo na
concentracdo da proteina e aumento nas concentraces de gordura e energia e
aumento da relacdo G/P no corpo.

A composic¢do quimica corporal pode ser obtida por meio de equac6es de
regressao, com base na composicdo quimica da se¢cdo HH, conforme indicam os

altos coeficientes de determinacéo.
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7. APENDICE



APENDICE

Quadro 1A - Ficha de campo utilizada nos abates

FICHA DE ABATE

Rildon Carlos de Oliveira

ANIMAL NUM.:

TRATAMENTO:

DATA ABATE:

PESO JEJUM:

IDADE(MESES):

G. SANGUE:

ITEM

PESO
(kg)

(9

PESO AMOSTRA 10%

COMPRIMENTO
(m)

SANGUE

COURO

CABECA

PES

CAUDA

CARCACA DIREITA

CARCACA ESQUERDA

ORGAOS:

BACO

CORACAO

FIGADO

PULMAO

RINS

LINGUA

CARNE INDUSTRIAL

A. REPRODUTIVO

Ol N ~wN] =

GORD. INTERNA

10. TRAQUEIA

SUB TOTAL

P. CHEIO (kg)

P. VAZIO (kg)

COMPRIMENTO (m)

TGl

1. RUMEN/RETICULO

2. OMASO

3. ABOMASO

4. INT. DELGADO

5. INT. GROSSO

6. GORD. MESENTERICA

SUB. TOTAL

Total da digesta

Total da Gordura

PCVZ p/ diferenca

PCVZ p/ soma

PCVZ p/ soma/ PV
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Quadro 2A - Numero do animal (NA), tratamento (T) (AL = pastejo ad libitum
e PR = pastejo restrito), bloco (B) (1 = animais mais pesados,
2 = animais de pesos intermediarios e 3 = animais mais leves),
grupo de abate (GA) (1 = abate inicial em 18/11/96, 2 = 19/12/96,
3=27/01/97, 4 = 04/03/97, 5 = 08/04/97 e 6 = 13/05/97), peso vivo
inicial (PV1), peso vivo de abate (PVA), de cada animal utilizado
no experimento

NA T B GA PVI (kq) PVA (kg)
44 AL 1 1 386,00 386,00
19 PR 1 1 348,00 348,00
32 AL 2 1 321,00 321,00
22 PR 2 1 321,00 321,00
16 PR 3 1 305,00 305,00
20 AL 3 1 270,00 270,00
60 PR 1 2 373,00 375,00
59 AL 1 2 428,00 424,00
43 PR 2 2 318,00 311,00
49 AL 2 2 343,00 356,00
25 AL 3 2 280,00 296,00
07 PR 3 2 293,00 276,00
53 PR 1 3 358,00 380,20
27 AL 1 3 389,00 396,00
29 PR 2 3 315,00 330,20
14 AL 2 3 361,00 388,00
34 PR 3 3 287,00 303,70
24 AL 3 3 283,00 311,00
37 PR 1 4 346,00 399,00
26 AL 1 4 380,00 434,00
50 PR 2 4 336,00 338,00
08 AL 2 4 359,00 392,00
28 PR 3 4 287,00 301,00
56 AL 3 4 339,00 374,00
41 PR 1 5 350,00 368,00
36 AL 1 5 361,00 394,00
46 PR 2 5 314,00 326,00
42 AL 2 5 344,00 408,00
18 PR 3 5 265,00 294,00
51 AL 3 5 323,00 376,00
21 PR 1 6 337,00 395,00
33 AL 1 6 355,00 444,00
38 PR 2 6 321,00 368,00
10 AL 2 6 361,00 455,00
13 PR 3 6 303,00 334,00
17 AL 3 6 288,00 373,00
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Quadro 3A - Numero do animal (NA), tratamento (T) (AL = pastejo ad libitum
e PR = pastejo restrito), bloco (B) (1 = animais mais pesados,
2 = animais de pesos intermediarios e 3 = animais mais leves),
grupo de abate (GA) (1 = abate inicial em 18/11/96, 2 = 19/12/96,
3 = 27/01/97, 4 = 04/03/97, 5 = 08/04/97 e 6 = 13/05/97), peso
corporal vazio (PCVZ) e proteina (PROT.), gordura (GORD.),
cinza, agua e energia, no corpo do animal

PCVZ PROT. GORD. CINZA AGUA ENERGIA

NATT B SR k) ke kg (kg (kg)  (Mcal)
44 AL 1 1 296,34 64,52 17,68 17,40 169,74 529,94
19 PR 1 1 294,36 61,63 25,47 18,65 188,61 586,85
32 AL 2 1 260,22 56,92 21,88 16,44 164,98 526,61
22 PR 2 1 267,58 56,31 18,60 17,97 174,70 492,32
16 PR 3 1 253,60 5541 17,67 15,03 165,49 478,47
20 AL 3 1 226,75 50,11 12,67 15,04 148,93 401,68
60 PR 1 2 312,72 65,10 20,94 19,05 207,63 563,91
50 AL 1 2 34951 76,64 27,86 18,08 226,92 694,03
43 PR 2 2 250,68 54,26 14,45 17,69 164,28 441,82
49 AL 2 2 285,46 59,97 29,72 15,83 179,94 617,41
25 AL 3 2 24453 52,32 20,36 15,34 156,51 486,36
07 PR 3 2 237,14 53,44 10,70 14,95 158,05 401,94
53 PR 1 3 302,34 67,46 28,04 20,89 185,94 643,91
27 AL 1 3 337,44 74,96 44 55 18,74 199,19 841,27
29 PR 2 3 276,71 61,20 22,48 16,82 176,21 556,38
14 AL 2 3 317,55 68,59 29,28 18,48 201,20 661,91
34 PR 3 3 252,48 57,13 14,49 14,61 166,25 458,34
24 AL 3 3 256,38 55,08 17,49 13,56 170,25 475,01
37 PR 1 4 330,84 71,63 29,97 21,42 207,83 685,48
26 AL 1 4 356,91 71,28 51,75 20,94 212,94 888,12
50 PR 2 4 273,33 61,27 17,53 19,92 174,61 510,25
08 AL 2 4 331,22 68,87 31,87 22,61 207,87 687,79
28 PR 3 4 253,07 53,46 21,35 14,82 163,44 502,10
56 AL 3 4 326,63 68,05 38,94 19,01 200,63 749,59
41 PR 1 5 301,33 63,96 20,67 20,96 195,74 554,93
36 AL 1 5 346,65 68,10 55,21 19,63 203,71 902,70
46 PR 2 5 262,04 54,71 21,41 17,03 168,90 509,69
42 AL 2 5 342,64 67,36 47.60 20,42 207,26 827,06
18 PR 3 5 236,29 50,63 14,74 16,04 154,88 424,05
51 AL 3 5 317,70 63,13 47,13 19,27 188,16 798,84
21 PR 1 6 321,06 66,07 44 A7 18,96 191,55 790,39
33 AL 1 6 377,14 75,85 58,66 18,93 223,70 978,80
38 PR 2 3] 303,24 60,31 45,64 17,39 179,90 768,90
10 AL 2 6 385,35 74,20 62,09 20,37 228,69 1001,75
13 PR 3 6 266,04 54,27 33,73 16,36 161,69 622,91
17 AL 3 6 316,03 61,91 49 22 17,67 187,24 811,47
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Quadro 4A - Quadrados medios dos resultados de ganho diario de peso corporal
vazio (GPCVZ), ganho de carcaca (GCAR) e ganho de néo
componentes da carcaga (GNCC)

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variagdo Liberdade GPCVZ GCAR GNCC
Tratamento (T) 1 2,20114700 ~  1,54333500 0,05826055
Periodo (P) 4 0,93012080 ©~  0,36073150 ~  0,16270480
Bloco 2 0,03286316 ™  0,02554863 ™ 0,01173529 ™
T*P 4 0,01083567 ™  0,11456190 = 0,14519210
Residuo 78 0,05541302 0,02382491  0,01119408

“ Significativo (P<0,05)
“ Significativo (P<0,01)

" Néao-significativo

Quadro 5A - Quadrados médios dos resultados de rendimento de carcaca (RPV e
RPCVZ), dianteiro, paleta completa, acém completo, traseiro total,
traseiro especial, coxdo, alcatra completa e ponta de agulha

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variagio Liberdade RPV* RPCVZ? DIANT PAL ACEM
Tratamento (T) 1 8,294183™  0,119289"™  0,451420™ 0,058316 ™  0,834240 ™
Abate (A) 5 6,094991 " 5370571 0,579550"™  1,106804 ™  1,536978 "
Bloco 2 1,627089 ™  1,256235™  0,495156 ™  0,692248™  0,201659 ™
T*A 5 4,562164™ 1,488180™  0,568570™ 0,538865"™  1,025959 ™
Residuo 22 1,938118 1,079069 1,029009 0,657322 0,801812
Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variagao Liberdade TTOT TESP COX ALCC POAG
Tratamento (T) 1 0,451420™ 8569898~  6,012190 ~ 0,226065™  12,95508
Abate (A) 5 0,579550 ™  2,692246 "  2,775556 ~ 3,135254 "  1,812442"
Bloco 2 0,495156 ™  2,275351°  1,550015°  0,134385"™ 1419277
T*A 5 0,568570 ™  0,824630™  0,470752™ 1,017049 "  1,201482"™
Residuo 22 1,029009 0,602211 0,355760  0,252166 0,531208

YEm relagéo ao peso vivo

2 Em relagéo ao peso corporal vazio
“ Significativo (P<0,05)

“ Significativo (P<0,01)

" Né&o-significativo
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Quadro 6A - Quadrados médios dos resultados de comprimento de carcaca

(COMPCAR), espessura de gordura subcutanea (ESPGOR) e area
de olho de lombo (AOL) em % PCVZ

Fonte de Graus de Quadrado médio

Variacao Liberdade @~ COMPCAR ESPGOR AOL
Tratamento (T) 1 0,011393~  0,008519™  0,265012 "™
Abate (A) 5 0,005352 "  0,020097 "  8,169657 "
Bloco 2 0,011243  0,002077 "™ 16,10359 ™
T*A 5 0,001787 " 0,014064 6,917174 ™
Residuo 22 0,000341 0,002688 4,742833

" Significativo (P<0,05)
™ Significativo (P<0,01)

"™ Nao-significativo

Quadro 7A - Quadrados meédios dos resultados da porcentagem de masculos,
tecido adiposo e 0ssos da carcaca

Fonte de Graus de Quadrado médio

Variacao Liberdade MUSCULOS T. ADIPOSO 0SSO0S
Tratamento (T) 1 0,924448"™ 7562920 30,76030
Abate (A) 5 13,36938 7~ 20,50643 4,344325"
Bloco 2 13,72248 " 6,314123™  2,726345"™
T*A 5 6,341822 " 8,993172" 1,738285 ™
Residuo 22 3,168022 2,836359 1,319252

" Significativo (P<0,05)
“ Significativo (P<0,01)

™ Nao-significativo
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Quadro 8A - Quadrados médios dos resultados das relacbes musculo/osso
(M/O), tecido mole/osso (TM/O), tecido adiposo/osso (TA/O) e
tecido adiposo/musculo (TA/M)

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variagdo Liberdade M/O TM/O TA/O TA/M
Tratamento 1 0,760471 "  2,538238 °  0,520036 ~ 0,020557
(T) ) ~ .
Abate (A) 5 0,142541"  0,344194 0,096262 0,007020
Bloco 2 0,249852"™  0,261306™  0,013839™  0,002942 ™
T*A 5 0,065554 ™  0,143353™  0,039635°  0,003087 "
Residuo 22 0,073430 0,114194 0,013707 0,001059

“ Significativo (P<0,05)
" Significativo (P<0,01)

™ N&o-significativo

Quadro 9A - Quadrados médios dos resultados dos pesos de cabeca, pés e couro

em % PCVZ

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacao Liberdade CABECA PES COURO
Tratamento (T) 1 2,026162  2,405059 3,5637090
Abate (A) 5 0,148171"™ 1,133806 2,145097
Bloco 2 1,009407 ™ 0,007385 " 0,253440 "
T*A 5 0,117152 " 0,147821 "™ 0,717112 "™
Residuo 22 0,097384 0,152391 0,497824

“ Significativo (P<0,05)
" Significativo (P<0,01)

™ Néo-significativo
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Quadro 10A - Quadrados medios dos resultados dos pesos de coragdo, figado,
baco e pulmbes em % PCVZ

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacio Liberdade ~ CORACAO FIGADO BACO PULMOES
Tratamento (T) 1 0,004186 ~ 0,121363 0,013040 ™ 0,017017 ™
Abate (A) 5 0,008030 0,082000 0,008565 ™ 0,369890
Bloco 2 0,000843 "™ 0,029124 " 0,006109 ™ 0,028014 "™
T*A 5 0,000355 "™ 0,007131"™ 0,001848 "™ 0,025590 "
Residuo 22 0,000689 0,006231 0,003472 0,010523

“ Significativo (P<0,05)
" Significativo (P<0,01)

™ Néo-significativo

Quadro 11A - Quadrados médios dos resultados dos pesos de rumen-reticulo
(RURET), omaso, abomaso e conjunto de estdmagos (EST) em %

PCVZ
Fonte de Graus de Quadrado Médio
Variacdo Liberdade = RURET OMASO ABOMASO EST
Tratamento (T) 1 0,022010™ 0,033365™ 0,000003"™  0,108420 "
Abate (A) 5 0,129266 ™ 0,108294 ™ 0,022620 ~  0,583177 "
Bloco 2 0,029887 ™ 0,089847 " 0,019470"  0,081374 "™
T*A 5 0,053151™ 0,020326 ™ 0,002311"™ 0,098048 "
Residuo 22 0,057075  0,014352 0,004536  0,095066

" Significativo (P<0,05)
™ Significativo (P<0,01)

™ Nao-significativo
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Quadro 12A - Quadrados médios dos resultados dos pesos de intestino delgado
(ID), intestino grosso (IG), conjunto de intestinos (ID + IG) e trato

gastrintestinal vazio (TGI) em % PCVZ

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacdo Liberdade ID IG ID +IG TGl
Tratamento (T) 1 0,087826 ™ 0,192909 ~  0,020409 ™  0,034749 ™
Abate (A) 5 0,193102 " 0,150701 " 0,560801 " 2,040671
Bloco 2 0,077797* 0,050017™ 0,247235"°  0,324504 "
T*A 5 0,026083 ™ 0,016367 ™ 0,027923™ 0,081395 ™
Residuo 22 0,021353 0,030560 0,053724 0,218258

“ Significativo (P<0,05)
“ Significativo (P<0,01)

" Néao-significativo

Quadro 13A - Quadrados médios dos resultados dos pesos de gordura interna
(cavitaria + visceral) em % PCVZ

Fonte de Graus de Quadrado Médio
Variacao Liberdade GORDURA INTERNA
Tratamento (T) 13,34377
Abate (A) 3,920475
Bloco 0,577706 ™
T*A 1,514069 ~
Residuo 22 0,194034

“ Significativo (P<0,05)
“ Significativo (P<0,01)

" Nao-significativo

106



Quadro 14A - Anadlise de variancia da regressao do logaritmo do peso de cabeca,
pés e couro (kg), em funcdo do logaritmo do peso corporal vazio
(kg) para animais Gir-Holandés

Fonte de Variagdo  Graus de Quadrado Médio

Liberdade = CABECA PES COURO
Devido & regresséo 1 0,045512°  0,003816™  0,016263
Residuo 30 0,001276 0,004271 0,001540

" Significativo (P<0,01)

"™ Nao-significativo

Quadro 15A - Andlise de variancia da regressdo do logaritmo do peso de
coracdo, figado, baco e pulmdes (kg), em funcdo do logaritmo do
peso corporal vazio (kg) para animais Gir-Holandés

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variagio Liberdade CORACAO FIGADO BACO  PULMOES
Devido a regressao 1 0,002254 ™ 0,008218 ~ 0,009886 ™ 0,020363 "
Residuo 30 0,001290 0,001023 0,004159 0,010335

* Significativo (P<0,01)

™ Nao-significativo

Quadro 16A - Analise de variancia da regressao do logaritmo do peso de rumen-
reticulo (RUMRET), omaso, abomaso e conjunto de estdbmagos
(EST) (kg), em funcdo do logaritmo do peso corporal vazio (kg)
para animais Gir-Holandés

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacio Liberdade RUMRET OMASO ABOMASO EST
Devido & regressdo 1 0,029126 ~ 0,021209™ 0,003488 ™ 0,018439
Residuo 30 0,002127  0,006190  0,003718  0,001792

" Significativo (P<0,01)

™ Nao-significativo
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Quadro 17A - Andlise de variancia da regressdo do logaritmo do peso de
intestino delgado (ID), intestino grosso (IG), conjunto de
intestinos (ID + 1G) e trato gastrintestinal (TGI) (kg), em funcéo
do logaritmo do peso corporal vazio (kg) para animais Gir-

Holandés
Fonte de Graus de Quadrado Médio
Variacdo Liberdade ID IG ID +IG TGI
Devido a regresséo 1 0,000031™ 0,001735™ 0,000077 ™ 0,006554 "
Residuo 30 0,004278  0,007015  0,003427  0,001753

"™ Nao-significativo

Quadro 18A - Analise de variancia da regressao do logaritmo do peso de gordura
interna (cavitaria + visceral) (kg), em funcdo do logaritmo do peso
corporal vazio (kg) para animais Gir-Holandés

Quadrado Médio

Fonte de Variacao Graus de Liberdade GORDURA INTERNA
Devido & regresséo 1 0,619253
Residuo 30 0,015447

* Significativo (P<0,01)

Quadro 19A - Anélise de variancia da regressdao do logaritmo do peso de
musculos, tecido adiposo e 0ssos (kg) na carcaca, em funcdo do
logaritmo do peso corporal vazio (kg) para animais Gir-Holandés

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacao Liberdade MUSCULOS T. ADIPOSO 0SSO0S
Devido & regress&o 1 0,034700 ~  0,181068 =  0,028714
Residuo 30 0,000386 0,004159 0,000522

" Significativo (P<0,01)
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Quadro 20A - Andlise de variancia da regressdo do logaritmo do peso de
proteina, gordura (kg) e energia (Mcal), em funcdo do logaritmo
do peso corporal vazio (kg) para animais Gir-Holandés

Fonte de Graus de Quadrado Médio

Variacio Liberdade PROTEINA GORDURA  ENERGIA
Devido & regresséo 1 0,023802 ~  0,522566 ~ 0,166563
Residuo 14 0,000232 0,009557 0,001520

" Significativo (P<0,01)

Quadro 21A - Andlise de variancia da regressdo da porcentagem de proteina,
gordura e energia do corpo vazio em funcdo da porcentagem de
proteina, gordura e energia da secdo HH para animais Gir-

Holandés
Fonte de Graus de Quadrado Médio
Variacio Liberdade PROTEINA GORDURA  ENERGIA
Devido & regress&o 1 23,11032 7 3339081  2,252267
Residuo 30 0,122330 0,286015  0,002128

™ Significativo (P<0,01)

Quadro 22A - Anaélise de variancia da regressdo da porcentagem de agua e cinza
do corpo vazio em funcdo da porcentagem de agua e cinza da
secdo HH para animais Gir-Holandés

Fonte de Graus de Quadrado Médio
Variagio Liberdade AGUA CINZA
Devido & regresséo 1 178,9622 6,523583
Residuo 30 0,473404 0,028153

"~ Significativo (P<0,01)
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Quadro 23A - Anadlise de variancia da regressao do peso de carcaca fria (PCF),
peso de carcaca quente (PCQ) e peso corporal vazio (PCVZ) (kg)
em funcgéo do peso vivo de abate (kg) para animais Gir-Holandés

Variavel Quadrado médio
Devido a regressao (1) Residuo (30)
PCF 7556,627802 55,199666
PCQ 8850,758973 52,576313
PCVZ 18552,51288 67,559040

" Significativo (P<0,01)
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